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Номер
тома

Обозначение Наименование

1
06-10-23-
ППТ.1

Проект планировки территории.
Основная (утверждаемая) часть.
Раздел 1 «Проект планировки территории. Графическая часть»
Раздел 2 «Положение о размещении линейных объектов»

2
06-10-23-
ППТ.2

Проект планировки территории.
Материалы по обоснованию.
Раздел 3 «Материалы по обоснованию проекта планировки
территории. Графическая часть»
Раздел 4 «Материалы по обоснованию проекта планировки
территории. Пояснительная записка. Приложения»

2.1
06-10-23-
ППТ.2.1

Проект планировки территории.
Материалы по обоснованию.
Материалы инженерных изысканий.

3
06-10-23-
ПМТ.1

Проект межевания территории.
Основная (утверждаемая) часть.
Раздел 1 «Проект межевания территории. Графическая часть»;
Раздел 2 «Проект межевания территории. Текстовая часть».

4
06-10-23-
ПМТ.2

Проект межевания территории.
Материалы по обоснованию.
Раздел 3 «Материалы по обоснованию проекта межевания
территории. Графическая часть»;
Раздел 4 «Материалы по обоснованию проекта межевания
территории. Пояснительная записка».
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Справка ГИПа

Документация по планировке территории (проект планировки и проект межевания

территории) разработана на основании договора подряда №06-10-23 от 06.10.2023 и

постановления администрации муниципального образования сельского поселения село Совхоз

«Боровский» Калужской области от 6 декабря 2023 года №296 о подготовке документации по

планировке территории: проект планировки территории и проект межевания территории

линейного объекта: «Строительство автомобильной дороги местного значения по ул. Дружбы д.

Кабицыно Боровского района Калужской области», с учетом всех норм, технических

регламентов, в том числе устанавливающих требования по обеспечению безопасной

эксплуатации сооружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий, и с

соблюдением технических условий.

Материалы, представленные в документации достоверны, технические решения, принятые в

документации, соответствуют требованиям градостроительного, земельного законодательства,

экологических, санитарно-гигиенических и противопожарных норм, действующих на

территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей

эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных документацией мероприятий.

Главный инженер проекта С.Ю. Гранкин
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Закрытое акционерное общество «Радиан» 

 
 

ВЫПИСКА из единого реестра сведений о членах саморегулируемых 

организаций в области инженерных изысканий 

№4027009512-20240301-1613 от 01.03.2024г. 

 

Заказчик:  - ООО СЗ «Новый город» 

Подрядчик: ЗАО «Радиан» 

Договор  №7926 от 09.01.2024г. 

Экз.№3 
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Закрытое акционерное общество «Радиан» 

ВЫПИСКА из единого реестра сведений о членах саморегулируемых 

организаций в области инженерных изысканий 
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Разраб. Ерохина 14.03..24 

Содержание 

Стадия Лист Листов 

Пров. Сурова М.А. 14.03..24 П 1 1 

ЗАО «Радиан» Н. контр. Соломникова 14.03..24 

 Содержание тома

Обозначение Наименование Примечан

ие 

7926-ИЭИ-С Содержание стр. 2 

7926-ИЭИ-Т Текстовая часть 

Введение  

Раздел 1.Виды, объемы и методика работ 

Раздел 2. Краткая характеристика природных и  антропогенных  условий. 

2.1  Местоположение и рельеф 

2.2 Климатическая характеристика района работ 

2.3. Геоморфологическая характеристика района работ 

2.4 Гидрологическая  и гидрогеологическая  характеристика района работ 

2.5 Сведения о существующих и предполагаемых источниках загрязнения 

атмосферного воздуха 

2.6 Социально-экономические условия территории района изысканий 

2.7 Сведения о растительном и животном мире территории района изысканий 

Раздел 3. Современная инженерно-экологическая характеристика участка работ 

3.1 Оценка уровня загрязнения почв тяжелыми металлами 

3.2 Оценка уровня загрязнения почв и грунтов 3,4-бенз(а)пиреном 

3.3 Оценка уровня загрязнения почв нефтепродуктами 

3.4  Оценка уровня микробиологического загрязнения почв 

3.5 Оценка радиационной обстановки 

4. Сведения о зонах с особым режимом природопользования

5. Прогноз возможных неблагоприятных изменений природной среды.

Рекомендации по снижению неблагоприятных воздействий на окружающую 

среду на период строительства и эксплуатации объекта. 

6. Предложения и рекомендации по организации экологического мониторинга

7. Заключение

8. Перечень основных нормативных и методических документов,

Текстовые приложения 

Приложение А. Копия выписки из реестра о допуске к работам и копии 

аттестаций и области аккредитаций лабораторий   

Приложение Б. Техническое задание 

Приложение В. Программа инженерно-экологических изысканий 

Приложение Г. Справка климатических характеристиках о фоновых 

концентрациях 

Приложение Д Протокол №32 от 28.02.2024г.  (результаты химического анализа 

почвы и воды). 

Приложение Е. Протокол №  1185 - 1187 от 22.02.2024г. (результаты анализа 

почвы на  микробиологический, паразитологический). 

Приложение Ж. Протокол № 26  от 14.02.2024г. радиационных измерений  на   

участке застройки 

Приложение И. Протоколы замера физических факторов (ШУМ и ЭМИ) №106, 

№109 от 06.02.2024г.,. 

Приложение К Письмо № 15-47/10213 от 30.04.2020г. Министерства природных 

ресурсов   и  экологии РФ 

Приложение Л. Письмо  от 07.02.2024 № ОКН-20240131-16401696108-3 

Управления по охране объектов   культурного наследия 

Приложение М Письмо ГП «Калугаоблводоканал» №483-23 от 05.03.2024г 

стр. 4 

стр. 5 

стр. 7 

стр. 7 

стр. 10 

стр. 12 

стр.13 

стр. 14 

стр. 15 

стр. 16 

стр. 19 

стр. 23 

стр. 24 

стр. 25 

стр. 26 

стр. 27 

стр. 29 

стр. 31 

стр. 33 

стр.34 

стр. 59 

стр. 63 

стр.70 

стр. 73 

стр.75 

стр.79 

стр.81 

стр.87 

стр.89 

стр.91 
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Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

 
7926-ИЭИ-Г 

 

Графическая часть  

Лист 1. Ситуационная карта-схема 

Лист 2. Карта-схема фактического  материала 

Лист 3. Карта-схема современного экологического состояния 

Лист 4. Карта-Схема функциональных зон  

Акт контроля и приемки работ 

 

стр. 96 

стр. 97 

стр. 98 

стр. 99 

стр. 100 

 

Номер 

тома 
Обозначение Наименование Примечание 

2. 7926-2024-ИГИ Технический отчет по результатам инженерно-

геологических изысканий 
 

4. 7926-2024--ИЭИ Технический отчет по результатам инженерно-

экологических изысканий 
 

5. 1648--ИГМИ Технический отчет по результатам инженерно-

гидрометеорологических изысканий 
 

 
 
 
 

Отчет размножен в 3-х экземплярах и передается: 
         Экз.. 1 - в архив ЗАО "Радиан"                                                                                            

                                                                           Экз.  2, 3,– Заказчику 

 

 

 

 

Приложение Н Письмо комитета ветеринарии по Калужской области №221-24  

от 07.02.2024г 

Приложение П  Письмо (рассылка) отдела геологии и лицензирования по 

Тульской, Калужской и Рязанской  областям Центрнедра. 

Приложение Р. Письмо Министерства природных ресурсов и экологии по КО 

№954-24 от 15.02.2024г. 

Приложение С. Письмо Администрации МО МР «Боровский район» №1558-

01/13 от 13.03.2024г. 
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7926-2024-ИЭИ-Т 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
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Разраб. Ерохина В.Ю. 14.03..24 

Текстовая часть

Стадия Лист Листов 

Пров. Сурова М.А. 14.03..24 П 1 

ЗАО «Радиан» Н. контр. Соломникова 14.03..24 

 Состав проектной документа
Введение 

Инженерно-экологические изыскания по объекту: «Строительство автомобильной 

дороги местного значения по ул. Дружбы д. Кабицыно Боровского района Калужской 

области»., выполнены ЗАО «Радиан» на основании Договора № 7926  от 09.01.2024г., 

технического задания   на выполнение экологических изысканий (приложение Б) и 

программы выполнения инженерно - экологических изысканий   (приложение В.). 

Основанием для производства инженерно-экологических изысканий (далее по 

тексту ИЭИ) «Строительство автомобильной дороги местного значения по ул. Дружбы 

д. Кабицыно Боровского района Калужской области». являются: 

- Договор № 7926 от «09» января 2024г. на производство работ; 

- право на выполнение ИЭИ - (ВЫПИСКА из единого реестра сведений о членах 

саморегулируемых организаций в области инженерных изысканий №4027009512-

20240301-1613 от 01.03.2024г. (приложение А); 

- техническое задание на выполнение экологических изысканий и графическое 

приложение к нему (приложение Б); 

- программа изысканий  (приложение В). 

Сведения об организации исполнителя ИЭИ приведены в таблице №1: 
Таблица №1 

Наименование организации ЗАО «Радиан» 

Юридический и фактический адрес 248000, г. Калуга, ул. Комарова, д. 34/46 

ИНН/КПП 4027009512/402701001 

ОГРН 1024001193435 от 31.12.2002 г. 

(гос. рег. №2124027024526 от 09.06.2012 г.) 

Банковские реквизиты р/с 40702810522240102818, Калужское ОСБ №8608  

248000 г. Калуга ул. Кирова, д.21а 

Генеральный директор Соломникова Татьяна Геннадьевна 

Сведения об организации заказчика приведены в таблице №2: 

Таблица №2 

Наименование организации ООО СЗ «Новый город» 

Юридический и фактический адрес 249007, Калужская область, г. Обнинск, 

ул. Поленова, д. 11, помещение 1 

ИНН/КПП 4025084289/402501001 

ОГРН 1064025003437 

Основной вид деятельности Строительство жилых и нежилых зданий 

Директор Кузнецов Павел Викторович 

92
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7926-2024-ИЭИ-Т 

Лист 

      
 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

2 

Инженерно-экологические изыскания для строительства выполняются для 

оценки современного состояния и прогноза возможных изменений окружающей 

природной среды, связанных со строительством объекта для предотвращения и 

минимизации возможных негативных последствий намечаемой хозяйственной 

деятельности, а также получения исходных данных для разработки разделов 

проектной документации.  

Задачами инженерно-экологических изысканий являются: 

 оценка природных условий и техногенных факторов района проектируемого 

строительства; 

 оценка существующего состояния компонентов природной среды;  

разработка рекомендаций по охране окружающей среды и ведению 

экологического  

Работы  выполнены  в  соответствии  с  требованиями  действующих  на  период 

производства работ нормативных документов: СП 47.13330.2016, СП11-102-97. СП 

502.1325800.2021. 

Специализированные  исследования  на  договорной  основе  были  выполнены 

специалистами: 

-  ФБУЗ «Центр  гигиены  и  эпидемиологии  в  Калужской  области» (Аттестат 

аккредитации  испытательного  лабораторного  центра  №  РОССRU.0001.510106); 

- Федеральное государственное бюджетное учреждение «Центр химизации и 

сельскохозяйственной радиологии «Калужский» (ФГБУ «Калугаагрохимрадиология») 

(Аттестат аккредитации  №  РОССRU.0001.21ПУ37). 

 

   Протяженность– 980 м. ширина дороги-9м, площадь изысканий- 0,9га. 

 Проектируемая автомобильная дорога проходит по кадастровым кварталам 

40:03:030301; 40:03:030302 категория: Земли поселений (земли населенных 

пунктов),  

 

                   1.Виды, объемы и методики выполненных работ 

 
Исходя  из  природных  особенностей  территории,  характера  и  степени 

антропогенного  воздействия,  для  определения  современного  экологического   

состояния участка планируемого строительства был осуществлен следующий 

комплекс работ:  

1. Сбор,  обработка  и  анализ  опубликованных  и  фондовых  материалов  и  данных  

о состоянии  природной  среды,  поиск  объектов  аналогов,  функционирующих  в  

сходных условиях;  

2.  Маршрутные  наблюдения  с  покомпонентным  описанием  природной  среды,  

состояние  водных  экосистем,  источников  и признаков загрязнения;  

3.  Полевые работы для получения экологической информации: 

  - пройдено 3 объединенные пробы глубиной от 0,0 до 0,3 м, в соответствии с 

пп.5.3, 5.5 ГОСТ 17.4.4.02-2017 «Охрана природы. Почвы. Методы отбора и 

подготовки проб для химического, бактериологического, гельминтологического 

анализа» [8]. 
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- геоэкологическое опробование почв и грунтов для получения количественных 

и качественных показателей комплексной экологической характеристики территории: 

пробы почвы отбирались методом конверта из 3-х объединенных проб с площади 

10х10 м, т.о. на территории отбиралось 30 точечных проб. Количество и расположение 

горных выработок устанавливалось по геометрически правильной сетке с 

расстояниями между профилями 100 – 200м. и корректировалось при проведении 

маршрутного обследования территории в зависимости от местных факторов, таких как 

наличие застройки и асфальтового покрытия в намеченной точке отбора и пр. 

4. Исследование и оценка радиационной обстановки: 

- проведена гамма-съемка для определения уровня мощности эквивалентной дозы  

 (МЭД).   

- контроль основных естественных радионуклидов: радий, торий, калий. 

Лабораторные химико-аналитические исследования состава почв, грунтов; 

5. Изучение растительного и животного мира;  

6. Камеральная обработка материалов и составление технического отчета. 

Объем работ, выполненных при проведении ИЭИ, представлен в таблице 1.1.  

Таблица 1.1 
№ 

п.п. 

Компонент природной 

среды 

Наименование 

анализа 

Количество проб 

Точечная проба Объединенная 

проба 

1 Оценка химического 

загрязнения почвы 

тяжелые металлы 15 3 

2 нефтепродукты 15 3 

3 бенз(а)пирен 10 2 

4 Оценка биологического 

загрязнения почв 

баканализ 9 3 

5 яйца гельминтов 30 3 

6  

Оценка радиационной 

обстановки 

радон - 

7 гамма-фон 20 

8 

9 ЕРН 2 

10 Замеры физических 

факторов 

Шум и ЭМИ 2 

 
Полевые работы производились в период с 07 февраля 2024г. . 

Лабораторные работы производились в период с 12 февраля по 28 февраля 2024г. 

Дата подготовки отчета с  09 января по 18 марта  2024г. 

Места  отбора  проб  указаны  на  карте фактического  материала.  

Образцы  почвы отбирались из точечных проб до глубины 0,3м (методом 

конверта) в соответствии  с СП11-102-97.  

По окончании полевых работ все выработки засыпаны местным грунтом.  

Для оценки химического загрязнения почвы проведены измерения валового  

содержания  кобальта, цинка,  свинца,  мышьяка, ртути, кадмия,  никеля, меди,  

нефтепродуктов и бен(а)пирена в почвах. Химическое загрязнение  почвы 

определялось  на  атомно-абсорбционных  спектрофотометрах "Спектр-5-3" , "Спектр 
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5-4",  с использованием концентратора нефтепродуктов ИКН -025, анализатора 

комбинированного Selen Exellence, хроматографа жидкостного Agilent    в 

соответствии с нормативной документацией: 

- мелодические указания по определению тяжелых металлов в почвах 

сельхозугодий и продукции растениеводства, Москва ЦИНАО, 1992г.; 

-  мелодические указания по определению мышьяка в почвах фотометрическим 

методом, Москва, 1993г. 

Оценка биологического загрязнения почв проводилась на основании 

микробиологических, паразитологических и энтомологических исследований.  

  Исследования проводились на соответствие СанПиН 1.2.3685-21 - 

Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или)  

безвредности для человека факторов среды обитания.  

Для  изучения  радиационной  обстановки  на  площадке  работ  были  проведены 

измерения с  применением универсального спектрального комплекса УСК "Гамма 

плюс" и  дозиметра  ДРГ-01Т1. 

Измерения  проводились  в  соответствии  с: 

-  СанПиН 2.16.1.2612-10 Основные санитарные  правила  обеспечения  

радиационной  безопасности (ОСПОРБ-99/2010),   

- СанПиН 2.6.1.2800-10 - Гигиенические требования по ограничению облучения 

населения за счет природных источников ионизирующего излучения; 

- методическими указаниями МУ 2.6.1.2398-08, утвержденными 02.07.2008г. 

Радиационный контроль и санитарно - эпидемиологическая оценка земельных 

участков под строительство жилых  домов,  зданий и  сооружений  общественного  и 

производственного  назначения  в  части обеспечения радиационной безопасности; 

- методикой измерения активности радионуклидов с использованием 

сцинтилляционных гамма  и бета спектров с программным обеспечением "Прогресс" 

(ГНМЦ "ВНИИФТРИ"); 

- ГОСТ 30108-94  - Материалы и изделия строительные. Определение удельной 

эффективной активности естественных радионуклидов. 

Оценка  состояния  атмосферного  воздуха  проведена  на основании справки о 

фоновых концентрациях загрязняющих веществ, для выполнения ИЭИ,  выданных 

филиалом ФГБУ "Центральное УГМС" Калужский центр по гидрометеорологии и 

мониторингу окружающей среды - филиал Федерального государственного 

бюджетного учреждения "Центральное управление по гидрометеорологии и 

мониторингу окружающей среды". 

 

 

 

 
 

 

 

file:///E:/Шаблоны/WORD/Рамка
file:///E:/Шаблоны/WORD/Рамка
file:///E:/Шаблоны/WORD/Рамка


 

 
 

    8 
   

 

 

  

 

  

  

  

 
В

за
м

. 
И

н
в

. 
№

 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

      

7926-2024-ИЭИ-Т 

Лист 

      
 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

5 

2.Краткая характеристика природных и антропогенных условий 
 

2.1 Местоположение. 

 

Исследуемый участок находится в Калужской области, Боровском районе 

д.Кабицыно ул.Дружбы. 

 

 С северной стороны  участок граничит с земельным участком с КН 40:03:000000:5318 

для размещения магазинов, на расстоянии  93м  расположен земельный участок с КН 

40:03:031503:111 для размещения среднеэтажной жилой застройки. 

 с южной  стороны  участок граничит с земельным участком с КН 40:00:000000:490 

сельскохозяйственного назначения, для производства сельхозпродукции, на 

расстоянии  1,3км  расположен земельный участок с КН 40:27:030803:2211 

4.130 "Объекты торговли, общественного питания, бытового обслуживания общей 

площадью свыше 800 кв.м." 

 с западной стороны  участок граничит  с земельными участками для  ведения 

личного подсобного хозяйства.  

 с восточной стороны  участок граничит с земельными участками с КН 

40:03:030302:733; 40:03:030302:976; 40:03:030302:977 многоквартирные дома не 

выше 5-ти этажей,с участком и без участка и  на расстоянии 420м земельный 

участок с КН 40:03:031003:119  земли промышленности, энергетики, транспорта, 

связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения 

космической деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного 

специального назначения, для размещения объектов специального назначения 

 для размещения логистического терминала. 

 с юго-восточной стороны  участок граничит с земельным участком с КН 

40:03:030302:2437 дошкольное, начальное и среднее общее образование. 

 

2.2. Климатическая характеристика района работ 

Район  изысканий  расположен  в  средней  полосе  Европейской  территории 

России,  в  зоне  умеренно-континентального  климата,  с  хорошо  выраженными  

сезонами  года:  теплым  летом,  умеренно  холодной  зимой  с  устойчивым  снежным  

покровом и переходными сезонами - весной и осенью.  

Климатические  условия района изысканий характеризуются  данными  

наблюдений  на  метеостанции Калуга (ближайшая к участку изысканий 

метеостанции). 

При  составлении  климатической  характеристики  основными  источниками 

информации послужили:  

-  СП131.13330.2020  Строительная  климатология.  Актуализированная  версия 

СНиП23-01-99. Москва, 2020;  

Основные климатические параметры района изысканий представлены в таблице 

2.1  
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Основные климатические параметры района изысканий 

Таблица 2.1 
Климатические параметры Единица 

измерения 

Значение 

Климатические параметры холодного периода года 

Температура воздуха наиболее холодных суток 

- обеспеченностью 0,98  

- обеспеченностью 0,92 

 

0 С 
0 С 

 

-33 

-30 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки 

- обеспеченностью 0,98  

- обеспеченностью 0,92 

 

0 С 
0 С 

 

-28 

-25 

Температура воздуха обеспеченностью 0,94 0 С -13 

Абсолютная минимальная температура воздуха 0 С -46 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха 

наиболее холодного месяца 

0 С -7,4 

Продолжительность периода со средней суточной 

температурой воздуха:  

- равной и меньше 0 0 С 

- равной и меньше 80 С  

- равной и меньше 100 С  

 

 

сут. 

сут. 

сут. 

 

 

139 

208 

226 

Средняя месячная относительная влажность воздуха 

наиболее холодного месяца 

% 85 

Количество осадков за ноябрь-март мм 215 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль  З 

Максимальная из средних скоростей ветра 

по румбам за январь  

м/сек 3,9 

Средняя скорость ветра за период со средней 

суточной температурой воздуха ≤80 С  

м/сек 3,5 

Климатические параметры теплого периода года 

Температура воздуха наиболее теплых суток 

- обеспеченностью 0,98  

- обеспеченностью 0,92 

 

0 С 
0 С 

 

22 

26 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее 

теплого месяца 

0 С 24,2 

Абсолютная максимальная температура воздуха 0 С 38 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха 

наиболее теплого месяца 

0 С 11,5 

Средняя месячная относительная  влажность воздуха 

наиболее теплого месяца 

% 75 

Количество осадков за апрель-октябрь мм 427 

Суточный максимум осадков мм 79 

Преобладающее направление ветра за июнь-август  З 

Средняя месячная и годовая температура воздух 

Средняя годовая температура воздуха 0 С 5,0 

Средняя месячная температура воздуха 

наиболее жаркого месяца (июль)  

0 С 18,1 
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Средняя месячная температура воздуха 

наиболее холодного месяца(январь)  

0 С -8,3 

 

Согласно  карты  климатического  районирования  территории  для  

строительства СП131.13330.2020 Калужская  область  относится  к  подрайону IIВ  

климатического района II. 

Значения  средних  месячных  и  средних  годовых  температур  воздуха  по  

данным  СП131.13330.2020 представлены в таблице 2.2. 

Значения  средних  месячных  и  средних  годовых  температур  воздуха 

 

Таблице 2.2 

Характеристика Месяцы Год 

I II III IV V VI VII VIII IX Х XI XII 

Средняя 

температура 

-8,3 -7,8 -2,2 6,0 12,9 16,2 18,1 16,5 10,8 5,0 -1,1 -5,8 5,0 

 

Коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы - 140.  

Среднегодовая  температура  воздуха  рассматриваемой  территории  за  

последние 30 лет составляет 5,9 0С. 

В многолетнем периоде наблюдений самый холодный месяц – январь.  Средняя  

минимальная  температура  наиболее  холодного  месяца  составляет  -16,00С  

Самый теплый месяц - июль.  Средняя  максимальная  температура  наиболее  

жаркого  месяца  составляет +24,3 0С 

По  количеству  атмосферных  осадков  территория  относится  к  зоне  

достаточного увлажнения умеренного пояса. 

Средняя  многолетняя  сумма  осадков  составляет 642  мм.  Годовые  суммы 

осадков  изменяются  во  времени  в  широких  пределах.  В  многоводные  годы  

повторяемостью один раз в 20 лет суммы осадков на 33-40% выше, а в маловодные на 

30 - 40 % ниже нормы.  

В  течение  года  осадки  распределяются  неравномерно.  Большая  их  часть  

выпадает  в  теплый  период,  с  апреля  по  октябрь,  с  максимумом  в  июле.  Зимний  

сезон отличается  относительной  сухостью.  Зимние  осадки  выпадают  в  течение  

холодного периода достаточно равномерно. На  теплый  период  года  приходится 66,5 

%  осадков,  выпадающих в течение года и на холодный период года соответственно 

33,5 %. 

Слой  осадков более 30  мм  за 1 час  и  менее (что  является  критерием  учета  

опасных  явлений),  не наблюдался. 

Средняя  месячная  относительная  влажность  воздуха  наиболее  холодного  

месяца - 85%.  

Средняя  месячная  относительная  влажность  воздуха  наиболее  теплого  

месяца - 75%. 

Снежный  покров,  как  правило,  образуется  в  начале  декабря,  после  перехода 

среднесуточной  температуры  воздуха  через 0ºС,  что  способствует  относительно 

медленному  промерзанию  грунтов,  за  исключением  участков,  с  которых  снег  

сдувается.  

Первый  снежный  покров  чаще  всего  быстро  тает  во  время  оттепелей.   
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Процесс  разрушения  снежного  покрова  весной  проходит  быстрее,  чем  его 

образование  осенью.  Запасы  воды  в  снежном  покрове  и  интенсивность  таяния 

снежного  покрова  определяют  величину  стока  воды  в  водотоки,  уровень  весеннего 

половодья, запасы влаги в почве. 

Согласно  карте "Районирование  территории  Российской  Федерации  по  

расчетному  значению  веса  снегового  покрова" район  изысканий  относится  к III  

снеговому  району.   

Общий  характер  ветра  на  участке  изысканий  определяется  главным  образом 

условиями  и  интенсивностью  атмосферной  циркуляции,  но  зависит  также  от  

термодинамических свойств воздушных масс, поступающих в данный район, от 

шероховатости подстилающей поверхности и орографических особенностей 

местности.  

Преобладающее  направление  ветров  зимой:  западное  и  юго-западное,  летом: 

западное. Ветры преобладающих направлений являются и наиболее сильными. 

Скорость  ветра  вероятностью  превышения  в  среднем  многолетнем  режиме 

5% – 5,0 м/с. 

Повторяемость направлений ветра и штилей с 1991 по 2020 г.г. представлена в 

таблице 2.3 

 

Повторяемость направлений ветра и штилей  

Таблица 2.3 
Месяц Направление ветра Штиль 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

I 6 7 6 10 20 29 14 8 9 

II 8 8 10 12 17 23 13 9 10 

III 7 9 10 12 20 20 13 9 12 

IV 8 15 12 12 17 16 11 9 15 

V 11 14 11 12 14 14 15 9 22 

VI 11 13 8 11 12 14 21 10 23 

VII 12 13 11 12 12 14 17 9 25 

VIII 12 14 9 8 13 17 17 8 25 

IX 11 13 9 9 15 18 16 9 22 

X 7 7 6 10 21 25 15 9 11 

XI 5 7 8 12 23 25 13 7 9 

XII 5 8 8 12 19 27 13 8 8 

год 9 11 9 11 17 20 15 8 16 

 

К наиболее характерным атмосферным явлениям на исследуемой территории 

относятся:  метели, туманы, грозы, град, гололед.  
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2.3. Геологическая характеристика района работ 

 

По результатам инженерно-геологических изысканий на объекте: «Строительство 

автомобильной дороги местного значения по ул. Дружбы д. Кабицыно Боровского района 

Калужской области» в толще грунтов основания до разведанной глубины 6,0 м 

выделяется 3 инженерно-геологических элемента. 

Нормативные значения основных характеристик грунтов, выделенных инженерно-

геологических элементов, которыми рекомендуется пользоваться при расчетах оснований 

по деформациям и несущей способности, представлены в таблице 2.4. 

Таблица 2.4 
  Нормативные значения  

Номер элемента, Модуль  Прочностные характеристики  

вид и состояние 

грунта 

деформации 

 

Е, МПа 

Плотность 

 

3 

Угол внутреннего 

трения 

 

Удельное 

сцепление 

 

1.Глины тугопластичные 

 (flg II) 
18 1,86-1,94 17 38  

2. Пески мелкие 

(flg II) 
28 1,93-1,95 32 2  

3.Суглинки 

мягкопластичные 

(  flg II) 

12 2,02-2,04 12 18  

Примечания: а) 1МПа = 10 кг/см2, 1 КПа = 0,01 кг/см2. 

При получении окончательных результатов лабораторных испытаний грунтов 

физико-механические свойства и прочностные характеристики грунтов могут 

быть изменены. 

. 

 

2.4 Гидрологическая  и гидрогеологическая  характеристика района работ 

 

Трасса дороги не пересекает каких-либо постоянных водных объектов. 

Вблизи проектируемой дороги постоянные поверхностные объекты отсутствуют. 

Трасса дороги проходит в направлении с юга на север, по левому склону долины 

небольшой р. Страдаловки – притока р. Протвы. 

 

Уклон местности здесь с запада на восток, в сторону русла р. Страдаловки. Трасса 

дороги на своем протяжении пересекает две слабо выраженные ложбины, являющиеся 

частью гидрографической сети р. Страдаловки. 

 

В этих ложбинах в период снеготаяния и после прохождения дождей наблюдается 

сток воды в виде небольших временных водотоков, протекающих по тальвегам ложбин. 
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Поэтому, в рамках настоящих изысканий, исследуемыми объектами, являются 

указанные ложбины и временные водотоки, формирующиеся в них. 

Район изысканий расположен на левобережном склоне долины р. Страдалов- ки - 

левобережном притоке р. Протвы (приток р. Оки, водосбор р. Волги, бассейн 

Каспийского моря). 

Уклон местности здесь с запада на восток, в сторону русла р. Страдаловки. 

Исследуемые ложбины начинаются с возвышенности в западной части д. Кабицыно и 

развиваются в восточном направлении. 

На окраине деревни ложбина № 1 соединяется с ложбиной № 2, после чего уходит 

в сторону другой, более развитой ложбины, впадающей в р. Страдаловку на расстоянии 

5,7 км от ее устья. 

Исследуемые ложбины на рельефе местности в районе д. Кабицыно выражены 

слабо, склоны их очень пологие. 

Большая часть склонов занята малоэтажной застройкой. 

Растительность на водосборе ложбин представлена, в основном, садовыми 

деревьями и кустарниками. 

Почвы на водосборах ложбин - дерново-среднеподзолистые, по механиче- скому 

составу - среднесуглинистые. 

Местами вдоль существующей дороги по тальвегам ложбин проходят искус- 

ственные водоотводные канавы. 

Гидрогеологические условия. Гидрогеологические условия площадки 

характеризуются повсеместным развитием грунтовых вод на глубине 2,3-2,6м, что 

соответствует абсолютным отметкам 180,4-184,3м по состоянию на февраль 2024 года до 

разведанной глубины 6,0 п.м.  

 

Категория подземных вод - «незащищенные», количество баллов-2 

Грунтовые воды вскрыты на глубине 2,3-2,6м (1 балл), ИГЭ- 2 пески (тип а), 

Вскрытая мощность  0,9-1,2м, (1 балл).  

На основании приложения Ж.1. СП 502.1325800.2021 
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2.5 Сведения о существующих и предполагаемых источниках загрязнения 

атмосферного воздуха 

 

Участок изысканий расположен в  зоне многоквартирной жилой застройки.. 

Источниками загрязнения атмосферного воздуха являются продукты сгорания топлива 

личного автотранспорта и дорожная пыль.  

Основными загрязняющими веществами, поступающими в атмосферу, являются:  

оксиды азота, диоксид серы, пыль, оксид углерода, сажа, бенз(а)пирен, бензин, керосин. 

Концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе представлены в таблице 3. 

на основании справки о фоновых концентрациях загрязняющих веществ в атмосферном 

воздухе, выданной Калужским ЦГМС - филиал ФГБУ «Центральное УГСМ» в таблице 

2.4. 

 

Фоновые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе    

Таблица 2.4 
Загрязняющее вещество Едимницы измерения Сф ПДКм,р, Класс 

опасности 

Взвешенные вещества мг/м3 0,250 0,5 3 

Диоксид серы мг/м3 0,017 0,5 3 

Диоксид азота мг/м3 0,058 0,2 2 

Оксид азота мг/м3 0,036 0,4 3 

Бенз(а)пирен нмг/м3 0,9  1 

Оксид углерода мг/м3 1,8 5,0 4 

формальдегид мг/м3 0,019 0,05 2 

сероводород мг/м3 0,002 0,05 2 

 

На основании данных таблицы 2.4, в атмосферном воздухе отсутствует 

превышение  фоновых концентрации загрязняющих веществ в соответствии с СанПиН 

1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) 

безвредности для человека факторов среды обитания".  
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2.6 Социально-экономические условия территории района изысканий 
 

Сельское поселение «Село Совхоз «Боровский» расположено на территории 

Боровского района Калужской области. Центр сельского поселения – с. Совхоз 

«Боровский» находится в 13 км к востоку от города Боровск и 97 км от г. Калуги. По 

территории сельского поселения проходит главная транспортная артерия Калужской 

области – федеральная автодорога М3 «Украина» Москва-Киев. В западном направлении 

сельское поселение пересекает автодорога регионального значения «Боровск-

Малоярославец» которая дает выход на автодорогу федерального значения «Московское 

Большое Кольцо» откуда возможен проезд в восточном и западном направлении в г. 

Москву. В состав сельского поселения «Село Совхоз «Боровский» входят следующие 

населенные пункты: село Совхоз «Боровский», деревня Бавыкино, деревня Кабицыно, 

деревня Лапшинка, деревня Маланьино, деревня Мишково, деревня Сороковеть, деревня 

Подсобное Хозяйство, деревня Тимашово, деревня Трубицыно, деревня Комлево, деревня 

Акулово, деревня Кириллово, деревня Николаевка, деревня Уваровское. Площадь 

сельского поселения составляет 10 082 га,  

Численность населения с. «Совхоз Боровский» -1 230 человек по состоянию на 

2021г..  

 Сельскохозяйственные ресурсы Общая площадь земель сельскохозяйственного 

назначения МО СП «Село Совхоз «Боровский» составляет 2428,3 га. Земли 

сельскохозяйственного назначения сельского поселения находятся в пользовании 

сельскохозяйственных предприятий разных организационноправовых форм, 

объединений граждан по садоводству и огородничеству, подсобных хозяйств, 

крестьянско-фермерских хозяйств и других пользователей.  

- КФК Кошкинов в с. Совхоз Боровский 

Перечень коллективных сельскохозяйственных предприятий  

ПСК СХА ПРИГОРОДНОЕ - с.Совхоз Боровский  

Перечень садоводческих некоммерческих товариществ 

СНТ «Рассвет» - с.Совхоз Боровский 

Экономическая база 

ООО «Росстройбетон» - Производство бетона и бетонных изделий; 

  ООО «Окна» - производство окон; 

 СХА СПК (колхоз) «Пригородное», ООО «Бороское» и КВХ «Нива»- 

Сельскохозяйственное производство  

ООО «Рюмин»- Строительство зданий и сооружений   

ООО «Союзэнергогарант» - Строительство и монтаж электрических сетей .  

ООО «ИнтелПожСистем» - Установка пожарных систем 

ООО «Спецтехтрейд»- Авто логистика 

ООО «Красное и белое» - Торговля алкогольной продукцией и продуктами питания  

 ИП «Дубов» - Торговля продуктами питания и товарами народного потребления  
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 ИП «Аристакесян» - Торговля продуктами питания и товарами народного 

потребления  

 ООО «Елена» - Торговля продуктами питания и товарами народного потребления 

ООО «Спецкомплект» - Оптовая торговля. 

Прочие услуги населению: 

Админстрация МО СП «Село Совхоз «Боровский», Фельдшерско-акушерский 

пункт с. Совхоз «Боровский» ,Начальная школа-сад с. Совхоз «Боровский» , Библиотека,  

МУП «КТС» котельная, ООО «Жилкомсервис»-Санитарная очистка территории, Почта. 

Характеристика основных существующих учреждений обслуживания 

Муниципальное образование «Село Совхоз «Боровский» обладает системой 

предприятий культурно-бытового обслуживания на довольно низком уровне. Ниже 

представлена характеристика основных существующих учреждений обслуживания. 

Современное состояние сети культурно-бытового обслуживания МО СП «Село Совхоз 

«Боровский» приведено по материалам отделов Администрации сельского поселения  

Образование и воспитание 

Образовательная система МО СП «Село Совхоз «Боровский» – совокупность 

воспитательных и образовательных учреждений, призванных удовлетворить запросы 

людей и хозяйственного комплекса поселения в образовательных услугах и качественно 

специальном образовании. Детские дошкольные учреждения. В настоящее время на 

территории муниципального образования расположен один детский сад в селе Совхоз 

«Боровский» ул. Центральная д. 7. Здание типовое, 1986 года постройки, техническое 

состояние удовлетворительное, износ составляет 30 %. Проектная вместимость – 100 

мест, а количество детей в нем в настоящее время – 60 человека. 

Общеобразовательные школы. В настоящее время на территории села Совхоз 

«Боровский» в здании детского сада располагается начальная школа. Услуги 

образовательных учреждений более высокого ранга население получает в г. Боровск, г. 

Балабаново и г. Обнинске. Доставка школьников обеспечиваться школьным автобусом. 

Внешкольные учреждения. Важная роль в системе воспитания и образования детей 

принадлежит внешкольным учреждениям. В настоящий момент данные учреждения 

полностью отсутствуют на территории сельского поселения.  

Учреждения здравоохранения 

В настоящее время на территории муниципального образования расположен один 

фельдшерско-акушерский пункт в селе Совхоз «Боровский» ул. Центральная д. 19. 

Медицинские услуги более высокого ранга население получает в г. Боровск, г.Балабаново 

и г. Обнинске. 

Учреждения культуры 

Сфера культуры и искусства представлена следующими объектами:- дом культуры 

в селе Совхоз Боровский. Вместимость составляет 300 мест, здание – приспособленное, 

1985 года постройки, износ составляет 15 %. 

Спортивные сооружения 
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Спортивные сооружения представлены двумя спортивными площадками в с. 

Совхоз «Боровский» и дер. Комлево:- спортивная площадка в с. Совхоз «Боровский», 

спортивная площадка открытого типа, площадью 0,6 га, 2011 года постройки. 

Торговля и общественное питание 

Предприятия торговли представлены 14-ю объектами розничной торговли:- село 

Совхоз «Боровский» – 4 магазина; 

Предприятия общественного питания: 

- село Совхоз «Боровский» – кафе-ресторан ООО «Арис»; 

Санитарная очистка территории 

На основании генеральной схемы очистки территории населенных пунктов, 

входящих в состав сельского поселения «Село Совхоз «Боровский»  

№ 64, вывоз твердых бытовых отходов (ТБО) на территории муниципального 

образования осуществляет ООО «ЖИЛКОМСЕРВИС». 

Для обеспечения должного санитарного уровня населенных мест и более 

эффективного использования парка специализированных машин бытовые отходы с 

территории МО СП «Село Совхоз «Боровский» удаляются по следящей схеме: 

- не реже 1 раза в трое суток при температуре наружного воздуха до +5 0С и 

ежедневно при температуре выше +5 0С; 

- по схеме, представленной в таблице 8; 

- одной машиной и двумя рабочими; 

- крупногабаритные отходы вывозятся по мере накопления, но не реже одного раза в 

месяц. 

Ближайший полигон ТБО расположен на северо-западе от г.Обнинск вблизи 

д.Тимашово на расстоянии 5,8км от участка и Полигон ТБО расположенный в д.Слизнево 

на северо-востоке от участка на расстоянии 21,9км. Стихийных свалок, нефтесодержащих 

и других пятен загрязнений рядом с участком не обнаружено. 

Автомобильные дороги  

По территории сельского поселения проходит главная транспортная артерия 

Калужской области – дорога федерального значения общего пользования М3 «Украина» 

Москва-Киев. Транспортные связи административного центра сельского поселения села 

Совхоз «Боровский» обеспечивает дорога регионального значения общего пользования 

«Кабицыно-Лапшинка».  

Улично-дорожная сеть населенных пунктов представляет собой систему 

продольных и поперечных улиц, обеспечивающих транспортную связь между жилыми и 

иными зонами, и обеспечивающих выполнение основной работы пассажирского 

транспорта, выход на внешние автомобильные дороги. Имеется один автобусный 

маршрут: «Совхоз «Боровский» – Балабаново», протяженность маршрута составляет 4 км, 

количество машин на маршрут 1 шт., марка машины ГАЗ (Газель), вместимость 13 

человек. Так же по территории сельского поселения проходят транзитные автобусные 

маршруты по автодорогам Москва-Киев и Малоярославе-Боровск. 
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На территории муниципального образования имеется пять автозаправочных 

станций и одна газозаправочная станция. Все они расположены вдоль автодороги 

федерального значения М3 «Украина». 

Железнодорожный транспорт 

В восточной части сельского поселения проходит магистральная 

железнодорожная линия московско-смоленского участка московской железной 

дороги, филиал ОАО «Российские железные дороги» железная дорога «МоскваКиев». 

Железнодорожная ветка электрифицирована. На территории 

муниципального образования железнодорожные станции, остановочные пункты и 

железнодорожные переезды отсутствуют. Ближайшими станциями к 

административному центру селу Совхоз «Боровский» являются железнодорожная 

станция «Балабаново» 4 км и железнодорожная станция «Обнинское» 16 км. 

 
 
 

2.7 Сведения о почвенном, растительном и животном мире территории района 

изысканий 

Согласно природному районированию Калужской области, территория 

проведения инженерно - экологических изысканий находится в подзоне хвойно-

широколиственных лесов, лесном елово-дубовом округе.  

Участок проведения ИЭИ находится на территории д.Кабицыно, на момент 

выполнения изысканий на дороге грунтовое покрытие.  

Территория населенного пункта относится к числу экосистем, в которой под 

влиянием хозяйственной деятельности человека растительный покров сильно 

нарушен.  

Деревья и кустарники вдоль проектируемого участка дороги отсутствуют 

Агрохимические исследования на участке не выполнялись, т.к почвенно-

растительный слой отсутствует, поверхность участка изысканий представлена 

насыпными грунтами (щебень, песок, перемятый грунт) мощностью 0,5м-1,0м. 

согласно отчету 7926-2024-ИГИ 

При проведении маршрутного обследования  на земельном участке размещения 

проектируемого объекта виды растений, занесенные в Красную книгу РФ, Красную 

книгу Калужской области отсутствуют. Животный мир  участка изысканий 

представлен синантропными видами млекопитающих: мышь домовая, крыса серая, из 

птиц - голубь, галка, обыкновенная сорока, ворона серая, ласточка, домовой воробей. 

Мест обитания редких видов растений и животных, занесенных в Красную книгу РФ 

и Калужской области, в ходе проведения маршрутных наблюдений отсутствуют.  

Почвы участка дерново-подзолистые на песчаной основе,  

Свойства дерново-подзолистых почв в значительной степени зависят от 

выраженности дернового и подзолистого процессов почвообразования — от 

мощности гумусового и подзолистого горизонтов.  
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По степени оподзоленности выделяют дерново-подзолистые слабо-, 

средне- и сильнооподзоленные почвы. В первых горизонт A2 мощностью до 5 

см, или он выражен пятнами. В сильнооподзоленных почвах горизонт A2, как 

правило, больше 15 см, при этом мощность гумусового горизонта уступает 

мощности подзолистого. 

По содержанию гумуса в горизонте Апах различают слабогумусные (1—

2 %), среднегумусные (2—4 %) и сильногумусные (>4 %) почвы.  

Потенциальное плодородие дерново-подзолистых почв в целом низкое, 

количество гумуса — 1—3 %. Но по сравнению с подзолистыми почвами, 

типом которых являются дерново-подзолистые почвы, верхний слой богаче 

гумусом, обладает большей влагоёмкостью, нередко более выраженной 

структурой. При распашке и введении в культуру они более плодородны, чем 

подзолистые почвы. 

Качественный состав неудовлетворительный: в нём преобладают 

фульвокислоты, мало азота, фосфора, калия и других элементов питания. 

Дерново-подзолистые почвы характеризуются кислой и сильнокислой 

реакцией (pНКСl = 4,0—5,5). Емкость поглощения этих почв 15—20 

мг•экв/100 г почвы. В составе поглощенных катионов — Ca, Mg, H, Al, но 

доля Н и Al более высокая. В результате этого дерново-подзолистые почвы 

характеризуются слабой насыщенностью основаниями — 50—70 %. В 

большинстве случаев дерново-подзолистые почвы имеют непрочную, 

слабовыраженную структуру. В связи с этим, они обладают способностью к 

быстрому распылению, заплыванию в процессе увлажнения. При высыхании 

формируется корка, а сама земля уплотняется. В связи с большим 

разнообразием условий для почвообразования, сам процесс  может протекать и 

проявляться по-разному. 

 

3 Современная инженерно-экологическая характеристика участка 
 

3.1. Оценка уровня загрязнения почв тяжелыми металлами 
 

Анализ почв на тяжелые металлы производился по показателям (Co, Zn, Pb, Cd, 

Ni, Hg, Cu, As ) - вещества I и II класса опасности, наиболее часто встречающиеся на 

загрязненных территориях Калужской области (приложение Д). 

Для определения уровня загрязнения данной территории, ПДК загрязняющих 

веществ принимаются на  соответствие СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические 

нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для 

человека факторов среды обитания" (фоновые концентрации (ПДК) взяты для 

дерново-подзолистых суглинистых и глинистых почв, табл.Д.1)[3].,  ориентировочно 

- допустимые концентрации (ОДК) химических веществ в почве, табл. 4.1)[3]., ,  
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Содержание загрязняющих веществ в почвах в сравнении с фоновыми 

концентрациями и ПДК/ОДК приведено в таблице 3.1 

Содержание тяжелых металлов в почвах в сравнении с фоновыми концентрациями 

(мг/кг)                                                                         

Таблица 3.1 

№ выработки, 

глубина, м 
Со Zn Pb Сd Ni Hg As Cu 

нефтепр

одукты 

(мг/кг) 

ОДК (мг/кг) 
не 

норм. 
220,0 130,0 2,0 80,00 2,1 10,0 132,0 1000,0 

Фон (мг/кг) 10 45 15 0,12 30 0,1 2,2 15,0 - 

проба 1 11,34 60,99 8,87 0,25 19,88 0,04 2,00 14,98 56,50 

проба 2 9,34 66,57 14,43 0,25 16,47 0,03 2,00 15,14 58,10 

проба 3 10,45 66,42 12,40 0,25 19,03 0,03 2,00 13,14 66,50 

 

 

Расчет суммарного показателя химического загрязнения почв 

 Оценка уровня загрязнения почв  производится посредством расчета величин 

суммарного показателя химического загрязнения почв Zc, который статистически 

связан со здоровьем населения.  

 

( Zс = Kci + …. + KCn – (n-1)), 

ф
C

i
C

К  , 

где 

Сi - концентрация I-го загрязняющего компонента; 

Сф – фоновое содержание тяжелых металлов [9]; 

ПДК/ (ОДК) – предельно (ориентировочно) допустимая концентрация [3]; 

Результаты расчета представлены в таблице 3.2. 

Результаты расчета суммарного показателя химического загрязнения почв 

Таблица 3.2 

№ выработки, 

(глубина, м) 
КСо КZn КPb KСd КNi КHg КAs КCu Zc<16 

класс опасности II I I I II I II I 

- ОДК (мг/кг) 
не 

норм. 
220,0 130,0 2,0 80,00 2,1 10,0 132,0 

Фон (мг/кг) 10 45 15 0,12 30 0,1 2,2 15,0 

проба 1 1,13 1,36 0,59 2,08 0,66 0,40 0,91 1,00 2,6 

проба 2 0,93 1,48 0,96 2,08 0,55 0,30 0,91 1,01 2,6 

проба 3 1,05 1,48 0,83 2,08 0,63 0,30 0,91 0,88 2,6 

 

В соответствии с таблицей 3.1 в почве исследуемого участка изысканий 

отмечается превышение содержания, кобальт в 1,13 раз относительно фона в пробе №1 
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мах,  цинка в 1,48 раз относительно фона в пробе №2 мах,  кадмия в 2,08 раз 

относительно фона в пробе 1-3,  медь в 1,01 раз относительно фона в пробе №2 мах.   

 

рН солевой вытяжки -6,44-6,74 почвы нейтральные 

 

Рекомендация использования допустимая категория загрязнения-

использование без ограничений, исключая объекты повышенного риска. 

В соответствие с СанПиН 1.2.3685-21, почвы исследуемого участка изысканий по 

химическому загрязнению  тяжелыми металлами относятся к допустимой   категории 

загрязнения (по компоненту с максимальным содержанием) (Zс <  16 -2,6). 

 

 

3.2  Оценка уровня загрязнения почв и грунтов 3,4-бенз(а)пиреном. 

 

3,4-бенз(а)пирен-полициклический углеводород, токсичное вещество первого 

класса опасности, обладающее канцерогенными свойствами. Главными техногенными 

источниками поступления 3,4-бенз(а)пирена в окружающую среду являются объекты, 

выбрасывающие продукты неполного сгорания всех видов углеводородного топлива 

(в т.ч. отработанные газы бензиновых двигателей и дизелей). С санитарно-

гигиенической точки зрения почвы, загрязненные 3,4-бенз(а)пиреном, представляют 

наибольшую опасность для здоровья населения. 

Уровень загрязнения почв 3,4-бенз(а)пиреном оценивался в соответствии с 

требованиями СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды 

обитания" исходя из его ПДК и класса опасности и МУ 2.1.7.730-99 «Гигиеническая 

оценка качества почвы населенных мест» с учетом Kmax. Величина ПДК с учетом фона 

Кларка составляет 0,02 мг/кг лимитирующий показатель вредности -общесанитарный. 

Транслокационный показатель вредности К1=0,2 мг/кг. Миграционный водный 

показатель вредности, Kmax=0,5мг/кг. 

Содержание 3,4-бенз(а)пирена в почве и грунтах на исследуемой территории 

представлено в таблице 3.3. Протоколы исследований представлены в приложении Д. 

 

Содержание 3,4-бенз(а)пирена в почве и грунтах                         

Таблица 3.3 

№ пробы (глубина пробы) Содержание, мг/кг Категория загрязнения 

(СанПиН 1.2.3685-21) 

ПДК (мг/кг) 0,02  

Проба №1 (0,0-0,3м)   Менее 0,005 Допустимая 

Проба №3 (0,0-0,3м)   Менее 0,005 Допустимая 

 

Результаты исследований показали, что содержание 3,4-бенз(а)пирена в почве 

участка изысканий  не превышает величину ПДК-категория загрязнения-допустимая.  
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3.3 Оценка уровня загрязнения почв нефтепродуктами 

Основным источником поступления нефтепродуктов в почвы и грунт являются 

углеводороды, попадающие в почву с дождевым и талым стоком. Значения ПДК 

нефтепродуктов в почве и их класс опасности не установлены. В соответствии с 

«Порядком определения размеров ущерба от загрязнения земель химическими 

веществами», утвержденным Минприроды России 18.11.93г. и Роскомземом 

10.11.93г., до 300 мг/кг – допустимый уровень загрязнения, 300-1000 мг/кг – низкий 

уровень загрязнения, 1000-3000 – средний уровень загрязнения,   3000-5000 – высокий 

уровень, свыше 5000 – чрезвычайно высокий уровень. Уровень загрязнения почв, 

выше которого необходимы интенсивные меры по рекультивации, находятся в 

пределах от 5000 до 10 000 мг/кг. Уровень загрязнения почв нефтепродуктами 

оценивался в соответствии с требованиями «Порядок определения размеров ущерба от 

загрязнения земель химическими веществами». Содержание нефтепродуктов в 

исследуемых почвах представлено в таблице 3.4. Протоколы химического анализа 

приведены в приложении Д. 

Содержание нефтепродуктов в исследуемых почвах                          

Таблица 3.4 

№ пробы, 

глубина отбора, м 

Содержание, мг/кг Уровень загрязнения 

Максимальная безопасная 

концентрация (мг/кг) 

1000,0  

№1 (0,0-0,3м) 56,50 допустимый 

№2 (0,0-0,3м) 58,10 допустимый 

№3 (0,0-0,3м) 66,50 допустимый 

 

Результаты исследований почвы на содержание нефтепродуктов на 

исследуемом участке характеризуются допустимым и низким уровнями загрязнений. 

 

3.4 Оценка уровня микробиологического загрязнения почв 

 

С целью  оценки уровня микробиологического загрязнения почв определялись 

санитарно-бактериологические показатели – индекс санитарно-показательных 

микроорганизмов: обобщенные колиформные бактерии, энтерококки (фекальные), 

присутствие патогенных энтеробактерий (в т.ч. сальмонелл).  

Санитарно-бактериологические показатели 

Санитарно-бактериологическое обследование участка произведено в соответствии 

с табл.4.6 СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и требования к обеспечению 

безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания". 

Почвы оцениваются как чистые по санитарно-бактериологическим показателям-

при отсутствии патогенных бактерий и индексе санитарно-показательных 

микроорганизмов – до 10 клеток на 1 грамм почвы. 
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Результаты анализа проб почв по санитарно-бактериологическим показателям 

представлены в таблице 3.5. Протокол анализов представлен в приложении Е.  

Результаты анализа проб почв по санитарно-бактериологическим показателям  

                                                                                                                   

     Таблица 3.5  
№ пробы, 

(глубина отбора, м) 

Обобщенные 

колиформные 

бактерии (ОКБ) 

КОЕ/1г 

Энтерококки 

(фекадьные) 

КОЕ/1г 

Патогенные 

бактерии, в т.ч. 

сальмонеллы, 

КОЕ/1г 

Уровень 

загрязнения 

по СанПиН 

1.2.3685-21 

Проба № 1 (0,0-0,3м) 0 0 0 чистая 

Проба № 2 (0,0-0,3м) 0 0 0 чистая 

Проба № 3 (0,0-0,3м) 0 0 0 чистая 

 

Обобщенные колиформные бактерии (ОКБ) населяют фекалии и не свойственны 

незагрязненным почвам и другим объектам окружающей среды. Обнаружение их  во 

внешней среде указывает на ее фекальное загрязнение,. На исследуемом участке ОКБ 

составляет 0. 

Патогенные бактерии семейства кишечных являются возбудителями целого 

ряда заболевания человека и животных, при которых они выделятся как SalmonellaК 

роду сальмонелл относятся возбудители брюшного тифа, паратифов А и В и пищевых 

токсикоинфекций. В почвах патогенных инфекций и сальмонелл не обнаружено. 

Таким образом, по санитарно-бактериологическим показателям,  почва участка 

изысканий  оценивается как чистая. 

Санитарно-паразитологические показатели 

 

С целью оценки уровня биологического загрязнения почв определялись 

паразитологические показатели - наличие личинок и яиц гельминтов, цисты кишечных 

патогенных простейших. Наиболее часто загрязнение почв города возбудителями 

паразитарных болезней обнаруживается на территориях дворов, детских дошкольных 

и школьных учреждений, улиц около мусоросборников, вокруг туалетов, в местах 

выгула животных, скверах, бульварах парках и лесопарках. Основными источниками 

поступления яиц гельминтов в окружающую среду являются больные люди, домашние 

и дикие животные, птицы. 

Оценка степени эпидемиологической опасности почв проводилась  в 

соответствии   СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды 

обитания". Почвы оценивали как чистые по санитарно-паразитологическим 

показателям - при отсутствии жизнеспособных личинок и яиц гельминтов, цисты 

кишечных патогенных простейших. Результаты анализа отобранных проб почв по 

санитарно-паразитологическим показателям представлены в таблице 3.6. Протокол 

анализов представлен в приложении Е 

 

file:///E:/Шаблоны/WORD/Рамка
file:///E:/Шаблоны/WORD/Рамка
file:///E:/Шаблоны/WORD/Рамка


 

 
 

    24 
   

 

 

  

 

  

  

  

 
В

за
м

. 
И

н
в

. 
№

 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

      

7926-2024-ИЭИ-Т 

Лист 

      
 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

21 

Результаты анализа проб почв по санитарно-паразитологическим показателям  

Таблица 3.6 

№ пробы, 

глубина отбора, м 

Яйца и личинки 

гельминтовых 

(жизнеспособных) 

экз/кг 

Цисты кишечных 

патогенных 

простейших экз/100г 

Категория 

загрязнения по 

СанПиН 1.2.3685-21 

Проба № 1 (0,0-0,3м) Не обнаружено Не обнаружено чистая 

Проба № 2 (0,0-0,3м) Не обнаружено Не обнаружено чистая 

Проба № 3 (0,0-0,3м) Не обнаружено Не обнаружено чистая 

 

Результаты исследований показали, что на рассматриваемом участке 

жизнеспособные яйца и личинки гельминтов, цисты кишечных патогенных 

простейших в почвах не обнаружены. 

   По санитарно - паразитологическим показателям почва участка изысканий 

оценивается как чистая. 

Согласно протоколам ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Калужской 

области» в целом площадка размещения является пригодной по микробиологическим 

показателям для строительства. 

 

3.5 Оценка радиационной обстановки 

 

Для оценка радиационной обстановки на участке изысканий выполнены: 

- пешеходная гамма-съемка для определения уровня мощности эквивалентной 

дозы (МЭД) внешнего гамма-излучения; 

-  оценка потенциальной радоноопасности участка. 

В результате проведенных исследований установлено: 

 среднее значение МЭД внешнего гамма-излучения на площадке изысканий 

составляет 0,11 мкЗв/ч, 

 максимальное значение МЭД - 0,15мкЗв/ч,  

 минимальное значение - 0,05 мкЗв/ч; 

Анализ выполненных исследований показал, что значение МЭД гамма-

излучения на исследуемом участке находится в пределах допустимых уровней и 

соответствует естественному фону согласно СП 2.16.1.2612-10 «Основные санитарные 

правила обеспечения радиационной безопасности» (ОСПОРБ-99/2010). Допустимый 

уровень - 0,3 мкЗв/ч. Радиационных аномалий не выявлено. 

Проба 1. По результатам измерений образцов грунта с поверхности почвы 

содержание Радия  (Ra-226) – 22,2 Бк/кг; Торий (Th-232)- 35,5 Бк/кг; Калий (K-40) – 

530,0 Бк/кг; Aэфф.- 116,0 Бк/кг.  
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Проба 2. По результатам измерений образцов грунта с поверхности почвы 

содержание Радия  (Ra-226) – 23,1 Бк/кг; Торий (Th-232)- 32,6 Бк/кг; Калий (K-40) – 

508,0 Бк/кг; Aэфф.- 112,2 Бк/кг.  

 

В соответствии с протоколом радиационного обследования, выполненного  

ФГБУ «Калугаагрохимрадиология» (приложение Ж),  содержание естественных 

радионуклидов и МЭД гамма-фона, находится в пределах допустимых уровней (ОСП 

ОРБ – 99/2010). 

 

3.6. Оценка физических факторов площадки изысканий 

Шумовые исследования участка производились специалистами ООО Фирма 

«Экоаналитика». Уровень шума замерялся в 2-х точках участка, в дневное  и ночное время,  

уровень шума   составил – 37,7-57,8 дБА, что в пределах нормы (приложение И). 

Максимаальный уровень –60/70дБА. Эквивалентный уровень – 45/55д.БА. 

Результаты замеров эквивалентных уровней звука  в контрольных точках отвечают 

требованиям СП 51.13330.2011 «Защита от шума», табл.1. Актуализированная редакция 

СНиП 23-03-2003. И СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания" 

от 28.01.2021г.табл. 5.35 [3],   

    Основными источниками шума на исследуемой территории является городской 

автотранспорт, производственное оборудование и домашние животные (собаки). Таким 

образом, шум на участке обследования является непостоянным (колеблющийся), 

широкополосный. Измеренные значения эквивалентных и максимальных уровней звука 

приведены в таблице 3.7.  

Таблица 3.7 

№№  

точек измерения 

ДЕНЬ 

Эквивалентные 

уровни звука  

La экв, дБА 

Максимальные 

уровни звука 

La макс, дБА 

ПДУ шума, 

экв.и макс. 

1  47,7 57,8 55/70 

2                 39,5 47,8 55/70 

 

Таблица 3.8 

№№  

точек измерения 

НОЧЬ 

Эквивалентные 

уровни звука  

La экв, дБА 

Максимальные 

уровни звука 

La макс, дБА 

ПДУ шума, 

экв.и макс. 

1  40,4 50,1 45/60 

2                 37,7 45,9 45/60 

 

Уровень шума в районе участка изысканий в пределах нормы 
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Оценка электромагнитного излучения 
         На участке изысканий специалистами ООО Фирма «Экоаналитика»  произведена 

оценка электромагнитного излучения  

Измерения электрического поля промышленной частоты 50 Гц; от 30 до 300 

МГц; от 30 до 50 МГц; от 0,3 -18 ГГц, проводились в 2-х точках на высотах 0,5; 

1,5; 1,8; 2,0 м, источниками электромагнитного излучения на участке изысканий 

являются воз душные линии электропередач (ВЛ). 

Точка 1 составил: 50 Гц- менее 50В/м, менее 1 мкТл; от 30 до 300 МГц –1,73- 

2,16В/м; от 30 до 50 МГц – менее 0,1 А/м; от 0,3-18 ГГц – менее 0,5 мкВт/см2,  

Точка 2 составил: 50 Гц- менее 50В/м; менее 1,0 мкТл; от 30 до 300 МГц –  1,0, 

1,11 В/м; от 30 до 50 МГц – менее 0,1 А/м; от 0,3-18 ГГц –  менее 0,5 мкВт/см2. 

Уровень напряженности электрического и магнитного полей не превышает 

нормативные значения  на исследуемой территории. 

На основании табл.5.41; 5.42 СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и 

требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов 

среды обитания" от 28.01.2021г.(приложение И) 

 

4. Сведения о зонах с особым режимом природопользования 
 

На территории г.Обнинск ООПТ Федерального значения отсутствуют, на 

основании письма Министерства природы РФ №05-47/10213 от 30.04.2020г., 

(Приложение К). 

В пределах территории инженерно-экологических изысканий отсутствуют 

особо охраняемые природные территории (ООПТ) регионального значения, а также 

пути миграции объектов животного мира и места их постоянной концентрации ,  

Согласно ситуационного плана в границах проектируемого объекта земли 

лесного фонда,  лесопарковый зеленый пояс отсутствуют. что соответственно 

подтверждено письмом Министерства природных ресурсов и экологии  Калужской 

области  №954-24 от 15.02.2024г. (приложение Р). 

 

На основании письма Администрации МО МР «Боровский район»   №1558-

03/13      от 13.03.2024г.. (приложение С), на участке изысканий отсутствуют: 

1.Существующие, проектируемые и перспективные ООПТ местного значения и 

зоны охраны ООПТ местного значения. 

2.Территории традиционного природопользования местного уровня. 

3. Округа санитарной (горносанитарной) охраны курортов местного значения. 

4. Лечебно-оздоровительные местности, курорты и природно-лечебные ресурсы 

местного значения. 
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5.Особо ценные продуктивные  сельскохозяйственные угодья 

 6. Кладбища, крематории и их СЗЗ. 

7. Леса, имеющих защитный статус, резервные леса, особо защитные участки 

лесов, лесопарковые зеленые пояса. 

8.Несанкционированные свалки, полигоны ТБО и места захоронения опасных 

отходов производств. 

9.ОКН местного значения. 

10.Приаэродромные территории. 

 

В соответствии с письмом Комитета ветеринарии по Калужской области №221-

24 от 07.02.2024г. (приложение Н), на указанном участке а также прилегающей зоне 

по 1000м в каждую сторону зарегистрированные в установленном порядке 

скотомогильники, биотермические ямы и другие мета захоронения трупов животных 

отсутствуют.  

В соответствии с письмом  ГП «Калугаоблводоканал» №483-24 от 05.03.2024г. 

(приложение М), в пределах участка изысканий, а также за границами участка  

подземные и поверхностные источники водоснабжения, а также зоны санитарной 

охраны находящихся в хозяйственном ведении Предприятия, отсутствуют.  

На основании письма (рассылки) Отдела геологии и лицензирования по 

Тульской, Калужской и Рязанской областям Центрнедра. (приложение П) и статьи 25 

Закона Российской Федерации №2395-1 от 21.02.1992г. «О недрах», получение 

заключения Федерального органа управления государственным фондом недр или его 

территориального органа об отсутствии полезных ископаемых в недрах под участком 

предстоящей застройки, для объектов строительства, которые расположены в 

границах населенного пункта, не требуется  

 

На основании письма Управления по охране объектов культурного наследия № 

от 07.02.2024 № ОКН-20240131-16401696108-3,. (приложение Л).  

Наименование объекта: 40:03:030301; 40:03:030302, описание местоположения 

земельного участка: «Строительство автомобильной дороги местного значения по 

ул.Дружбы д. Кабицыно Боровского района Калужской области»., площадь: 0,7 га 

сообщаем следующее: 

1. Сведения о наличии на земельном участке объектов культурного наследия, 

включенных в единый государственный реестр объектов культурного наследия 

(памятников истории и культуры) народов Российской Федерации, выявленных объектах 

культурного наследия, либо объектах, обладающих признаками объекта культурного 

наследия: согласно результатам рассмотрения акта государственной историко-

культурной экспертизы «Строительство автомобильной дороги местного значения по 

ул.Дружбы д. Кабицыно Боровского района Калужской области» от 26.01.2024 

(проведенной экспертом Болдиным И.В. с 25.01.2024 по 26.01.2024) (далее – 
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ГИКЭ),содержащей результаты исследований, в соответствии с которыми определяется 

наличие или отсутствие объектов, обладающих признаками объекта культурного 

наследия, указывают на то, что на территории реализации проектных решений на 

земельных участках с кадастровыми номерами 40:03:030302:4671, 

40:03:030302:188,40:03:030302:172, 40:03:032001:32, 40:03:032001:30, 40:03:032001:26, 

40:03:032001:17,40:03:032001:2, 40:03:030302:1984, 40:03:030302:1983, 40:03:030302:201, 

40:03:030302:976, 40:03:030302:1187, 40:03:030302:977, 40:03:030302:1264, 

40:03:030302:176, 40:03:031503:22, 40:03:000000:1590 под объект: «Строительство 

автомобильной дороги местного значения по ул. Дружбы д. Кабицыно Боровского района 

Калужской области», отсутствуют объекты культурного наследия, включенные в Единый 

государственный реестр объектов культурного наследия (памятников истории и 

культуры) народов Российской Федерации, выявленные объекты культурного наследия и 

объекты, обладающие признаками объекта культурного наследия (в т.ч. 

археологического). 

2. Сведения о расположении земельного участка в границах защитных зон, в 

границах территорий объектов культурного наследия, в границах территорий 

выявленных объектов культурного наследия, в границах зон охраны объектов 

культурного наследия, в границах территорий исторических поселений, имеющих особое 

значение для истории и культуры Российской Федерации: отсутствуют . 

3. Описание режимов использования земельного участка: режимы, связанные с 

наличием границ территорий, зон охраны и защитных зон объектов культурного наследия 

отсутствуют. 

4. Информация о наличии сведений о проведенных историко-культурных 

исследованиях: ГИКЭ проводилась, см. пункт 1. 

5. Информация о необходимости проведения государственной историко-

культурной экспертизы: в случае расположения объекта: «Строительство автомобильной 

дороги местного значения по ул. Дружбы д. Кабицыно Боровского района Калужской 

области», расположенное на территории исследованной во время проведения ГИКЭ, 

повторная экспертиза не требуется. 

 

5. Прогноз возможных неблагоприятных изменений природной среды. 

Рекомендации по снижению неблагоприятных воздействий на 

окружающую среду на период строительства и эксплуатации объекта. 
 

В процессе осуществления хозяйственной деятельности на объектах неизбежно 

оказываются негативные воздействия на окружающую среду, что влечет 

неблагоприятные изменения природной среды.   

 

Период строительства: 
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Воздействие на атмосферный воздух 

При выполнении строительных работ  используется дорожно-строительная и 

вспомогательная техника, проводятся сварочные и погрузочно-разгрузочные работы 

с использованием сыпучих материалов.  

В процессе ведения строительных работ  в атмосферный воздух будут 

поступать продукты сгорания топлива и загрязняющие вещества от выполнения 

сварочных и погрузочно-разгрузочных работ. 

Для снижения  неблагоприятных воздействий  рекомендуется выполнение 

следующих мероприятий:   

- контроль за режимом работы двигателей машин и механизмов в период 

проведения работ и вынужденных простоев; 

- строгое соблюдение технологии производства работ; 

- своевременный профилактический ремонт двигателей машин и механизмов; 

- контроль за влажностью сыпучих материалов. 

 

Воздействие на почвенный покров, растительный и животный мир 

При производстве работ воздействие проектируемого объекта заключается в: 

- нарушение плодородного слоя почвы, связанное с его срезкой и возможным 

перемешиванием с минеральным грунтом при перемещении во временный отвал в 

границах полосы отвода и обратно, а также при передвижении строительной техники 

и транспортных средств вне дорог; 

- возможном засорение полосы отвода под строительство и близ расположенных 

территорий строительным и бытовым мусором, в локальном загрязнении почвы 

веществами, ухудшающими ее биологические и химические свойства (маслами, 

топливом, обтирочным материалом и пр.) при неправильной эксплуатации 

строительной техники; 

- возможном вытаптывание растительного покрова; 

- нарушение среды обитания млекопитающих и птиц. 

Для снижения  неблагоприятных воздействий  необходимо выполнение 

следующих мероприятий:   

- строгое соблюдение технологии выполнения строительных работ; 

- регламентированный сбор, организованное хранение и своевременный вывоз 

отходов производства и потребления; 

- заправка и ремонт технических средств в специально отведенных и 

оборудованных для этих целей местах; 

- выполнение работ в границах полосы отводы; 

- запрет на разведение костров; 

- запрет на курение в не установленных местах; 
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- использование при проведении рекультивации нарушенных земель семян 

аборигенных видов (например, тимофеевка луговая, клевер луговой, овсяница луговая 

и красная, мятлик луговой). 

Экологически безопасным считается такое состояние инженерных сооружений, 

при котором созданы условия, обеспечивающие минимально возможное (при 

существующих технологиях и требованиях народного хозяйства) воздействие на 

окружающую среду. При этом наиважнейшим фактором является строгое соблюдение 

установленных режимов, норм и правил проведения работ и эксплуатации объектов, 

систематическом улучшении их эксплуатационного состояния, в результате чего 

негативное их влияние на окружающую среду может быть минимизировано. 

 

6. Предложения и рекомендации по организации экологического мониторинга 
 

Производственный экологический контроль (мониторинг) предусматривает 

комплекс мероприятий, проведение которых необходимо для контроля состояния 

компонентов окружающей среды: 

- осуществление наблюдений за техногенным воздействием на компоненты 

природной среды; 

- анализ и обработка полученных в процессе контроля и мониторинга данных; 

- оценка изменений состояния компонентов природной среды в результате 

техногенных воздействий. 

В задачи производственного экологического контроля (мониторинга) входят: 

- проведение полевых наблюдений, отбор проб и документирование; 

- получение данных количественного химического анализа проб компонентов 

окружающей среды; 

- проведение анализа полученных данных; 

- ведение базы данных о состоянии компонентов окружающей среды в районе 

проведения работ; 

- анализ и комплексная оценка текущего состояния различных компонентов 

природной среды; 

- определение источников возможного негативного воздействия. 

Результаты производственного экологического контроля (мониторинга) 

используются в целях: 

- контроля воздействия намечаемой хозяйственной деятельности на различные 

компоненты природной среды и соответствия предельно допустимым нормативным 

нагрузкам; 

- контроля соответствия состояния компонентов природной среды санитарно-

гигиеническим и экологическим нормативам; 

- разработки и внедрения мер по охране окружающей среды. 
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Объектами производственного экологического контроля (мониторинга), при 

строительстве  являются: 

•  почвенный покров;  

•  атмосферный воздух; 

•  растительный покров. 

проведения строительных работ. 

В связи с отсутствием негативного воздействия на окружающую среду, 

предложения и рекомендации по организации экологического мониторинга на данный 

период не разрабатывались.   

 

7.Заключение 

 

1. Выполненные инженерно-экологические изыскания по объекту: «Строительство 

автомобильной дороги местного значения по ул. Дружбы д. Кабицыно Боровского 

района Калужской области», соответствуют выданному Заказчиком техническому 

заданию и разработанной Исполнителем и согласованной Заказчиком программе 

производства инженерно-экологических изысканий. 

2. Почвы исследуемого участка изысканий по химическому загрязнению  тяжелыми 

металлами (по компоненту с максимальным содержанием) и по суммарному 

показателю химического загрязнения относятся к допустимой  категории загрязнения.  

3. Содержание 3,4-бенз(а)пирена в почве участка изысканий  не превышает 

величину ПДК-категория почв допустимая. 

4. Содержание нефтепродуктов в почве на участке изысканий характеризуются 

допустимым уровнем загрязнения. 

5. По санитарно-бактериологическим показателям,  почва участка изысканий  

оценивается как чистая. 

6. На участке  ИЭИ жизнеспособные яйца и личинки гельминтов, цисты кишечных 

патогенных простейших в почвах не обнаружены категория почв чистая. 

7. В соответствии с протоколами радиационного обследования, содержание радона, 

естественных радионуклидов и МЭД гамма-фона   участка изысканий, находится в 

пределах допустимых уровней (ОСП ОРБ – 99/2010). 

8. По результатам замеров физических факторов Шума и ЭМИ Уровень шума на 

участке проведения ИЭИ в пределах нормы-превышений нет. Уровень напряженности 

электрического и магнитного полей не превышает нормативные значения  на 

исследуемой территории. 

9.В пределах территории инженерно-экологических изысканий отсутствуют особо 

охраняемые природные территории (ООПТ) регионального значения, а также пути 

миграции объектов животного мира и места их постоянной концентрации ,  

Согласно ситуационного плана в границах проектируемого объекта земли лесного 

фонда,  лесопарковый зеленый пояс отсутствуют. что соответственно подтверждено 
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письмом Министерства природных ресурсов и экологии  Калужской области  №954-

24 от 15.02.2024г.  

10.На основании письма Администрации МО МР «Боровский район»   №1558-

03/13  от 13.03.2024г.., на участке изысканий отсутствуют: 

1.Существующие, проектируемые и перспективные ООПТ местного значения и 

зоны охраны ООПТ местного значения. 

2.Территории традиционного природопользования местного уровня. 

3. Округа санитарной (горносанитарной) охраны курортов местного значения. 

4. Лечебно-оздоровительные местности, курорты и природно-лечебные ресурсы 

местного значения. 

5.Особо ценные продуктивные  сельскохозяйственные угодья 

 6. Кладбища, крематории и их СЗЗ. 

7. Леса, имеющих защитный статус, резервные леса, особо защитные участки 

лесов, лесопарковые зеленые пояса. 

8.Несанкционированные свалки, полигоны ТБО и места захоронения опасных 

отходов производств. 

9.ОКН местного значения. 

10.Приаэродромные территории. 

11.В соответствии с письмом Комитета ветеринарии по Калужской области №221-

24 от 07.02.2024г., на указанном участке а также прилегающей зоне по 1000м в 

каждую сторону зарегистрированные в установленном порядке скотомогильники, 

биотермические ямы и другие мета захоронения трупов животных отсутствуют.  

12. В соответствии с письмом  ГП «Калугаоблводоканал» №483-24 от 05.03.2024г. 

в пределах участка изысканий, а также за границами участка  подземные и 

поверхностные источники водоснабжения, а также зоны санитарной охраны 

находящихся в хозяйственном ведении Предприятия, отсутствуют.  

13. При строительстве объекта отсутствует вероятность возникновения возможных 

непрогнозируемых последствий, которые могут негативно отразится на окружающей 

природной среде, это обусловлено отсутствием залповых и аварийных выбросов 

загрязняющих веществ в атмосферный воздух и сбросов загрязняющих веществ в 

поверхностные водные объекты и на земную поверхность. 

Составил:      Ерохина В.Ю. 
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8. Перечень основных нормативных и методических документов, 

используемых проведение инженерно - экологических изысканий 

 

1. СП 47.13330.2016 "Инженерно-экологические изыскания для 

строительства. Основные положения.  

2. "Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности 

(ОСПОРБ-99/2010)". Санитарные правила и нормативы СП 2.6.1.2612-10 (редакция от 

16.03.2013г). 

3. СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и требования к 

обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды 

обитания". Правила утверждены Постановлением № 2 от от 28.01.2021г. 

4. ГОСТ 17.5.3.06-85 «Охрана природы (ССОП). Земли. Требования к 

определению норм снятия плодородного слоя почвы при производстве земляных 

работ». Дата актуализации описания 01.01.2021г. 

5. СП 51.13330.2011 Защита от шума. Актуализированная редакция СНиП 23-

03-2003. Дата введения 20.05.2011г. 

6. МУ 2.1.7.730-99 «Гигиеническая оценка качества почвы населенных мест». 

Дата введения 05.04.1999г. 

7. ГОСТ 17.4.3.01-2017  Охрана природы. Общие требования к отбору проб. 

Дата введения 01.01.2019г. 

8. ГОСТ 17.4.4.02-2017 «Охрана природы. Почвы. Методы отбора и 

подготовки проб для химического, бактериологического, гельминтологического 

анализа». Дата актуализации текста 01.06.2021г. 

9. СП 11-102-97 «Инженерно - экологические изыскания для строительства». 

Дата введения 15.08.1997г. 

10. СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная 

классификация предприятий, сооружений и иных объектов» (новая редакция) (с 

изменениями и дополнениями от: 10 апреля 2008 г., 6 октября 2009 г., 9 сентября 2010 

г., 25 апреля 2014 г., 28 февраля 2022 г.) 

Составил:      Ерохина В.Ю. 
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Техническое задание на 

 выполнение инженерно-экологических изысканий 
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Приложение В 

Программа  на выполнение на 
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Графическое приложение к программе работ 
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Приложение Г 

 

«Строительство автомобильной дороги местного значения по ул. Дружбы д. Кабицыно Боровского 

района Калужской области» 
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Новое строительство

 «Строительство автомобильной дороги местного значения 
по ул. Дружбы д. Кабицыно Боровского района Калужской области».
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Условные обозначения

- контур исследуемого участка

- Земли промышленности, 
энергетики, транспорта, связи, 
радиовещания, телевидения, 
информатики, земли для обеспечения 
космической деятельности и т.д.

- Жилые зоны Ж1, Ж-3,

-Земли сельскохозяйственного назначения
Для сельскохозяйственного производства
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Условные обозначения

- проба, ее номер;

    -точки замера Шума и ЭМИ

    -точки замера гамма-фона

З-4

Т.2

существующие источники воздействия на ОС:

- границы исследуемого участка

- границы отбора объединенной 
   пробы

Т.1

Т.1

Т.10-12

Т.16-20

Т.4-6

3-3

Т.1-3

З-1

Т.2

З-2

Т.7-9

Т.13-15
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Условные обозначения

- проба: 
 слева: содержание нефтепродуктов
 в почве (г/кг);
 справа: паразитологическое 
 загрязнение почвы;
  вверху значения токсикологического 
 показателя  суммарного загрязнения 
 почв (Zc<16-допустимая);
 внизу номер.

З-1
0,008

6,0
отс.

- контур иисследуемого участка

Категории микробиологического
и химического загрязнения почв: 

- категория загрязнения почв
   - чистая

- категория загрязнения почв
   - допустимая

З-3
66,5

  2,6
отс.

З-1
56,5

  2,6
отс.

З-2
     58,1

2,6
отс.
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1 ВВЕДЕНИЕ 

 

Технический отчет по результатам инженерно-гидрометеорологических изы-

сканий по объекту "Строительство автомобильной дороги местного значения 

по ул. Дружбы д. Кабицыно Боровского района Калужской области" выполнен 

в соответствии с государственными нормами, правилами и стандартами Россий-

ской Федерации. 

 

Право на выполнение инженерно-гидрометеорологических изысканий под-

тверждено выпиской из единого реестра о членах саморегулируемых организаций 

от 01.02.2024 № 4027041869-20240201-0806 (Приложение А). 

 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены на основании 

договора № 1648 от 31.01.24, заключенного с ЗАО "Радиан", в соответствии с тех-

ническим заданием (Приложение Б) и программой инженерно-гидрометеорологи-

ческих изысканий (Приложение В). 

 

Цель изысканий – изучение опасных гидрометеорологических процессов и 

явлений в районе прохождения трассы проектируемой автомобильной дороги (да-

лее – дорога или объект строительства), прогноз их негативного воздействия на 

объект строительства.  

 

Объект строительства - дорога местного значения, проходящая по ул. Дружба 

в д. Кабицыно Боровского района Калужской области. Протяженность проекти-

руемой дороги – около 1,1 км. 
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       Лист 

      1648-ИГМИ-Т 
2 

Изм. Кол.уч Лист N док. Подп. Дата  

 

Идентификационные сведения об объекте строительства: 

Назначение: автодорога IV категории. 

Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объ-

ектам, функционально-технологические особенности которых влияют на их безо-

пасность: принадлежит. 

Возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воз-

действий на территории, на которой будут осуществляться строительство и экс-

плуатация объектов: по климатическому районированию для строительства терри-

тория строительства относится к подрайону IIВ климатического района II, район по 

давлению ветра– I, район по толщине стенки гололеда – II, район по весу снегового 

покрова - III, техногенное воздействие на территорию - слабое. 

Принадлежность к опасным производственным объектам: не принадлежит. 

Пожарная и взрывопожарная опасность: не категорируется. 

Наличие помещений с постоянным пребыванием людей: не предусмотрены. 

Уровень ответственности объекта строительства: нормальный. 

Район изысканий находится в средней полосе Европейской территории Рос-

сии. Степень техногенного воздействия – слабая. 

 

Трасса дороги не пересекает каких-либо постоянных водных объектов. 

Вблизи проектируемой дороги постоянные поверхностные объекты отсутст-

вуют. 

Трасса дороги проходит в направлении с юга на север, по левому склону до-

лины небольшой р. Страдаловки – притока р. Протвы. 

Уклон местности здесь с запада на восток, в сторону русла р. Страдаловки. 

Трасса дороги на своем протяжении пересекает две слабо выраженные лож-

бины, являющиеся частью гидрографической сети р. Страдаловки. 

В этих ложбинах в период снеготаяния и после прохождения дождей наблю-

дается сток воды в виде небольших временных водотоков, протекающих по тальве-
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гам ложбин. 

Поэтому, в рамках настоящих изысканий, исследуемыми объектами, являют-

ся указанные ложбины и временные водотоки, формирующиеся в них. 

Трасса проектируемой дороги и ложбины показаны в Приложении К. 

 

Задача изысканий – определение характеристик максимального стока воды 

временных водотоков, формирующихся в двух ложбинах, пересекаемых трассой 

проектируемой дороги, для обоснования выбора параметров водопропускных со-

оружений в насыпи дороги при проектировании, а также определение климатиче-

ских условий и отдельных метеорологических характеристик района изысканий 

для количественной оценки опасных гидрометеорологических процессов и явле-

ний, возможных на этой территории. 

 

Поскольку программой инженерно-гидрометеорологических изысканий не 

предусмотрено проведение наблюдений за элементами гидрологического режима 

каких-либо водных объектов и метеорологическими характеристиками района 

изысканий, получение разрешения на производство гидрометеорологических работ 

не требуется. 

 

Работы произвели директор ООО "Калугаводпроект" Столярский А.В. на-

чальник группы гидрологии Голощапова З.В. и главный специалист Лихачева И.А. 

в период с 31 января по 16 февраля 2024 года.  
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2 ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ 

 

В соответствии с водохозяйственной классификацией район изысканий рас-

положен на территории Окского бассейнового округа, в пределах водохозяйствен-

ного участка "Протва от истока до устья". 

Код водохозяйственного участка 09.01.01.006. 

 

В гидрологическом отношении исследуемые ложбины не изучены. Сведения 

о них в гидрологических справочниках отсутствуют. 

Исследуемые ложбины далее условно именуются как ложбина № 1 и ложби-

на № 2. 

 

Сведения о ближайших к району изысканий действующих гидрологических 

постах приведены в таблице 2.1 

 

Таблица 2.1 – Сведения о ближайших к району изысканий  

действующих гидрологических постах  

 

№ 

п/п 

Наименование 
поста 

В чьем 

ведении 

находится 

Расстояние  
от устья, 

км 

Площадь 

водосбора, 

км2 

Период действия 

открыт закрыт 

6 
р. Протва – 
с. Спас-Загорье 

Калужский 
ЦГМС 

78 3 640 01.04.1937 действует 

7 
р. Путынка –  
д. Малахово 

УГМС ЦО 5,5 153 20.08.1945 действует 

 

Ближайший к району изысканий гидрологический пост р. Протва – с Спас-

Загорье находится в 10 км к юго-западу от района изысканий. 

Гидрологический пост р. Путынка – д. Малахово расположен в 40 км к юго-

западу от района изысканий. 
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Для характеристики климатических условий района изысканий и оценки 

опасных метеорологических процессов и явлений использованы данные многолет-

них наблюдений на метеорологической станции, расположенной в г. Калуге в 

69 км к юго-западу от района изысканий, данные наблюдений на метеостанции 

Малоярославец, расположенной в 19 км к юго-западу от района изысканий и дан-

ные наблюдений на метеостанции Наро-Фоминск, расположенной в 27 км в северо-

востоку от района изысканий. 

Метеостанция Калуга имеет наиболее продолжительный ряд наблюдений из 

всех метеостанций Калужской области, наблюдения начаты в 1843 году и в на-

стоящее время продолжаются. 

Метеостанции Малоярославец и Наро-Фоминск являются ближайшими к 

району изысканий. 

Сведения о метеостанциях в районе изысканий приводятся в таблице 2.2. 

 

Таблица 2.2 – Сведения о метеостанциях в районе изысканий 

 

№ 
п/п 

Наименование 
станции 

В чьем 
ведении 
находится 

Географические 
координаты,  

градус  

Высота  
над уровнем 

моря,  
м 

Период действия 

открыта закрыта 

широта долгота 

1 Калуга 
Калужский 
ЦГМС 

54,6 36,4 201 1843 действует 

2 Малоярославец 
Калужский 
ЦГМС 

55,0 36,9 197 1927 действует 

3 Наро-Фоминск 

ФГБУ 
"Цен-

тральное 
УГМС 

55,4 36,7 166 1912 действует 

 

На станциях проводятся регулярные наблюдения за температурой воздуха и 

почвы, атмосферными осадками и снежным покровом, влажностью воздуха, на-

правлением и скоростью ветра. Кроме того, на станциях отслеживаются атмосфер-

ные явления: туманы, грозы, град, метели, гололед. 
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Длительный период наблюдений и местоположение метеостанций обеспечи-

вают их репрезентативность. 

 

Основные климатические характеристики, определенные СП 131.13330.2020 

[13], приводятся по метеостанциям Калуга и Наро-Фоминск. 

Отдельные климатические характеристики за последний тридцатилетний пе-

риод, а также сведения об опасных метеорологических явлениях приводятся по ме-

теостанциям Малоярославец и Калуга. Сведения получены от Калужского ЦГМС в 

2022-2023 годах при выполнении инженерно-гидрометеорологических изысканий 

по объектам "Центр радиационной модификации полимеров" на территории ОЭЗ 

промышленно-производственного типа "Калуга" в районе д. Козельское Боровско-

го района Калужской области" и "Жилой комплекс, расположенный на территории, 

ограниченной улицами Минская, Фомушина, Академика Потехина в г. Калуга, дом 

№1, котельная, ТП" (Приложения Г, Е). 

Для дополнительного анализа вероятности возникновения опасных гидроме-

теорологических процессов и явлений использовались сведения, полученные от 

Калужского ЦГМС по метеостанции Калуга (Приложение Д).  

Сведения о наиболее характерных атмосферных явлениях на исследуемой 

территории получены также от Калужского ЦГМС (Приложение Ж). 

Район изысканий оценивается как метеорологически изученный.  

 

Схема гидрометеорологической изученности приведена в Приложении Л. 

 

Инженерно-гидрометеорологические работы, включающие производство на-

блюдений за характеристиками гидрологического режима исследуемых временных 

водотоков и метеорологическими характеристиками района изысканий, не выпол-

нялись вследствие достаточности имеющихся исходных материалов. 
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3 КРАТКАЯ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

 

3.1 Общая часть 

Административно район изысканий расположен на территории муниципаль-

ного образования сельского поселения Село Совхоз "Боровский". 

Калужская область находится в центральной части Восточно-Европейской 

равнины. По характеру поверхности представляет собой пологоволнистую равни-

ну, пересечённую долинами рек, балками и оврагами.  

 

Природная зона Калужской области – лесная. 

Сглаженный рельеф равнины способствует свободному переносу воздушных 

масс. Для Восточно-Европейской равнины характерен западный перенос воздуш-

ных масс. Летом атлантический воздух приносит прохладу и осадки, а зимой – теп-

ло и осадки.  

Климат территории Калужской области умеренно континентальный. 

 

Формирование стока воды в исследуемых ложбинах происходит под дейст-

вием физико-географических и климатических факторов. 

 

3.2 Рельеф, геоморфология, гидрография  

Район изысканий расположен на левобережном склоне долины р. Страдалов-

ки - левобережном притоке р. Протвы (приток р. Оки, водосбор р. Волги, бассейн 

Каспийского моря). 

Уклон местности здесь с запада на восток, в сторону русла р. Страдаловки. 

Исследуемые ложбины начинаются с возвышенности в западной части д. Ка-

бицыно и развиваются в восточном направлении. 
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На окраине деревни ложбина № 1 соединяется с ложбиной № 2, после чего 

уходит в сторону другой, более развитой ложбины, впадающей в р. Страдаловку на 

расстоянии 5,7 км от ее устья. 

Исследуемые ложбины на рельефе местности в районе д. Кабицыно выраже-

ны слабо, склоны их очень пологие. 

Большая часть склонов занята малоэтажной застройкой. 

Растительность на водосборе ложбин представлена, в основном, садовыми 

деревьями и кустарниками. 

Почвы на водосборах ложбин - дерново-среднеподзолистые, по механиче-

скому составу - среднесуглинистые. 

Местами вдоль существующей дороги по тальвегам ложбин проходят искус-

ственные водоотводные канавы. 

 

3.3 Гидрологический режим исследуемых объектов 

Сток воды в исследуемых ложбинах формируется только в период весеннего 

половодья и во время прохождения дождевых летне-осенних паводков. 

Формирование максимальных расходов воды в период весеннего половодья 

связано с таянием снега, а в летне-осенний период – с выпадением осадков в виде 

дождя.  

Возникновение стока воды в ложбинах обычно совпадает с переходом сред-

несуточной температуры воздуха через "0" к положительным значениям и прихо-

дится на конец марта – начало апреля. 

Подъем уровня воды до наступления максимума проходит интенсивно. 

Пик подъема наступает, в среднем, в первой декаде апреля. 

Интенсивность спада уровней воды ниже интенсивности подъема. 

Средняя продолжительность периода наличия весеннего стока воды на лож-

бинах – менее 20 суток. 

Продолжительность стояния максимальных уровней воды составляет менее 
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суток. 

В период осенне-летней межени сток воды в ложбинах отсутствует и может 

возобновляться после выпадения дождей, наиболее интенсивные из которых при-

водят к формированию на ложбинах дождевых паводков. 

Закономерностей в формировании паводков во времени нет, их формирова-

ние связано с выпадением осадков и одинаково вероятно для любого периода лет-

не-осенней межени. 

Интенсивность подъема уровня воды во время дождевых паводков может 

значительно превышать интенсивность подъема уровня воды в период весеннего 

половодья, при этом продолжительность отдельных дождевых паводков меньше 

продолжительности весеннего половодья. 

В период зимней межени сток воды в ложбинах отсутствует и может кратко-

временно возобновляться только за счет снеготаяния во время продолжительной 

оттепели.  

 

В соответствии с гидрологическим режимом ложбин, возможными опасными 

гидрологическими процессами на них являются формирование максимальных рас-

ходов воды весной и во время выпадения дождей, при которых нагрузки на водо-

пропускные сооружения в насыпи проектируемой дороги будут наибольшими. 

 

Поэтому главной задачей гидрологических расчетов, выполняемых в 

ходе изысканий, является определение максимальных расходов воды иссле-

дуемых ложбин в створах пересечения их трассой проектируемой автодороги. 
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4 КЛИМАТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

 

Район изысканий расположен в средней полосе Европейской территории 

России, в зоне умеренно континентального климата, с хорошо выраженными сезо-

нами года: теплым летом, умеренно холодной зимой с устойчивым снежным по-

кровом и переходными сезонами – весной и осенью.  

На климат Калужской области воздействуют континентальные и морские 

воздушные массы.  

 

Атлантический воздух приходит в область в результате господствующего в 

северном полушарии западного переноса воздушных масс, чаще всего переме-

щающегося в циклонах. Эти воздушные массы формируются над северной Атлан-

тикой. С активизацией западного переноса зимой наступает общее потепление, на-

блюдаются обильные снегопады, а летом - облачная и дождливая погода.  

 

Холодные воздушные массы формируются над территорией арктического 

бассейна. Вхождение арктических масс на исследуемую территорию вызывает рез-

кое похолодание зимой, заморозки весной, в начале лета и осенью.  

 

В результате трансформации атлантических и арктических воздушных масс в 

умеренных широтах возникает континентальный умеренный воздух. Под его воз-

действием выпадают ливневые осадки. Зимой возникают низкие слоистые облака и 

туманы. Устанавливается облачная погода с небольшими морозами.  

 

На территорию Калужской области могут проникать и тропические воздуш-

ные массы из Средиземноморья и даже из Северной Африки. С вхождением этого 

воздуха устанавливается ясная жаркая погода летом. Зимой он несет оттепели и 

осадки. 
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Климатические условия района изысканий характеризуются данными на-

блюдений на метеостанциях Калуга, Наро-Фоминск и Малоярославец.  

По данным наблюдений приведены экстремальные, средние и обеспеченные 

значения климатических характеристик, а также сведения об опасных метеороло-

гических процессах и явлениях. 

 

При составлении климатической характеристики основными источниками 

информации послужили: 

- СП 131.13330.2020 Строительная климатология. Актуализированная версия 

СНиП 23-01-99. Москва, 2020 [13];  

- СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. Москва, 2016 [10];  

- СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция 

СНиП 2.01.07-85. Москва, 2016 [9]; 

- сведения, полученные от ЦГМС по Калужской области. 

 

Основные климатические характеристики, определенные СП 131.13330.2020 

[13], приводятся по метеостанциям Калуга и Наро-Фоминск. 

 

Отдельные климатические характеристики за последний тридцатилетний пе-

риод, а также сведения об опасных метеорологических явлениях приводятся по ме-

теостанциям Малоярославец и Калуга. Сведения получены от Калужского ЦГМС в 

2022-2023 годах при выполнении инженерно-гидрометеорологических изысканий 

по объектам "Центр радиационной модификации полимеров" на территории ОЭЗ 

промышленно-производственного типа "Калуга" в районе д. Козельское Боровско-

го района Калужской области" и "Жилой комплекс, расположенный на территории, 

ограниченной улицами Минская, Фомушина, Академика Потехина в г. Калуга, дом 

№1, котельная, ТП" (Приложения Г, Е). 
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Для дополнительного анализа вероятности возникновения опасных гидроме-

теорологических процессов и явлений использовались сведения, полученные от 

Калужского ЦГМС по метеостанции Калуга (Приложение Д).  

Сведения о наиболее характерных атмосферных явлениях на исследуемой 

территории получены также от Калужского ЦГМС (Приложение Ж). 

 

В таблице 4.1 представлены количественные характеристики климата района 

изысканий. 

Таблица 4.1 – Основные климатические параметры района изысканий 

по данным метеостанции Калуга и Наро-Фоминск 

(по материалам СП 131.13330.2020 [13]) 

 

Климатические параметры 
Единица 
измерения 

Значение* 

Калуга/Наро-

Фоминск 

Климатические параметры холодного периода года 

Температура воздуха наиболее холодных суток  

- обеспеченностью 0,98 
- обеспеченностью 0,92 

 
0С 
0С 

 

-33/-34 
-30/-30 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки 
- обеспеченностью 0,98 
- обеспеченностью 0,92 

 
0С 
0С 

 
-28/-28 
-25/-26 

Температура воздуха обеспеченностью 0,94 
0С -13/-13 

Абсолютная минимальная температура воздуха 0С -46/-42 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха  
наиболее холодного месяца 

 
0С 

 
7,4/7,1 

Продолжительность периода со средней суточной  
температурой воздуха:    
 - равной и меньше 0 

0С 
 - равной и меньше 8 

0С 
 - равной и меньше 10 

0С 

 
 

сут. 
сут. 
сут. 

 
 

139/142 
208/210 
226/228 

Средняя месячная относительная влажность воздуха  
наиболее холодного месяца 

 
% 

 
85/84 

Количество осадков за ноябрь-март мм 215/210 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль  - З/Ю 

Максимальная из средних скоростей ветра  
по румбам за январь 

 
м/сек 3,9/3,6 

Средняя скорость ветра за период со средней    
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Климатические параметры 
Единица 
измерения 

Значение* 

Калуга/Наро-

Фоминск 

суточной температурой воздуха ≤ 8 
0С м/сек 3,5/3,0 

Климатические параметры теплого периода года 

Температура воздуха обеспеченностью 0,95 
0С 22/24 

Температура воздуха обеспеченностью 0,98 
0С 26/27 

Средняя максимальная температура воздуха  
наиболее теплого месяца 

 
0С 24,2/24,1 

Абсолютная максимальная температура воздуха  
0С 38/39 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха  

наиболее теплого месяца 0С 

 

11,5/11,4 

Средняя месячная относительная влажность воздуха  
наиболее теплого месяца 

 
% 

 
75/75 

Количество осадков за апрель-октябрь мм 427/445 

Суточный максимум осадков мм 79/80 

Преобладающее направление ветра за июнь-август - З/З 

Минимальная из средних скоростей ветра  
по румбам за июль м/с 0/0 

Средняя месячная и годовая температура воздуха 

Средняя годовая температура воздуха  
0С 5,0/4,9 

Средняя месячная температура воздуха  

наиболее жаркого месяца (июль) 
0С 18,1/18,0 

Средняя месячная температура воздуха  
наиболее холодного месяца (январь) 

0С -8,3/-8,6 

 

*Примечание: При проектировании рекомендуется применять значения кли-

матических характеристик, соответствующих наиболее неблагоприятным условиям 

при строительстве и дальнейшей эксплуатации объекта строительства.  

 

 

Согласно карте климатического районирования территории для строительст-

ва (СП 131.13330.2020 [13]) Калужская область относится к подрайону IIВ клима-

тического района II. 
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Температура воздуха и почвы 

Температура воздуха зависит от поступающей солнечной радиации и харак-

тера подстилающей поверхности.  

Вследствие изменчивости температуры воздуха во времени и пространстве 

характеристики ее довольно многообразны. Основной температурный фон можно 

получить по средним величинам – годовым, месячным, суточным, за дневное и 

ночное время суток.  

Дополнением к средним характеристикам температуры являются наиболь-

шие и наименьшие величины, амплитуда, годовой и суточный ход, даты наступле-

ния различных градаций температуры. 

 

В таблицах 4.2, 4.3 приводятся значения средних месячных и средних годо-

вых температур воздуха по данным СП 131.13330.2020 [13] и по данным Калуж-

ского ЦГМС. 

 

Таблица 4.2 – Характеристики температуры воздуха, 
0С 

по метеостанции Калуга, Наро-Фоминск 

(данные СП 131.13330.2020 [13]) 

 
Характери-

стика 
Месяцы Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Средняя  

температура,  

Калуга 
-8,3 -7,8 -2,2 6,0 12,9 16,2 18,1 16,5 10,8 5,0 -1,1 -5,8 5,0 

Средняя  

температура,  

Наро-Фоминск 
-8,6 -7,8 -2,2 5,7 12,7 16,1 18,0 16,3 10,7 4,7 -1,4 -5,9 4,9 
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Таблица 4.3 – Характеристики температуры воздуха, 
0С 

по метеостанции Малоярославец за период с 1991 по 2020 г.г. 
(данные Калужского ЦГМС) 

 
Характери-

стика 
Месяцы Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Средняя 
температура 

-6,6 -6,4 -1,2 6,5 13,2 16,7 18,9 17,1 11,5 5,6 -0,8 -4,8 5,8 

 

При проектировании рекомендуется использовать значения температуры 

воздуха по метеостанции Малоярославец (табл. 4.3) – ближайшей м/с к району 

изысканий.  

 

Коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы – 140. 

 

Среднегодовая температура воздуха рассматриваемой территории за послед-

ние 30 лет положительная и составляет 5,8 
0С (данные Калужского ЦГМС).  

В многолетнем периоде наблюдений самый холодный месяц – январь. 

Средняя минимальная температура наиболее холодного месяца составляет     

- 16,0 
0С. 

Абсолютный минимум температуры воздуха согласно СП 131.13330.2020 

[13] -46,0 
0С, по данным Калужского ЦГМС - 47,7 

0С (наблюдался 17 января 1940 г. 

на метеостанции Малоярославец). 

При проектировании рекомендуется использовать значение абсолютного ми-

нимума температуры воздуха -47,7 
0С, как экстремальное. 
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Таблица 4.4 – Абсолютный минимум температуры воздуха, 
0С 

по метеостанции Малоярославец за период с 1991 по 2020 г.г. 
(данные Калужского ЦГМС) 

 
Характери-

стика 
Месяцы Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Температура -34,3 -34,2 -24,2 -11,3 -5,0 2,3 3,2 2,1 -4,5 -13,4 -25,6 -32,7 -34,3 

Год 2006 2006 2018 2020 1995 2017 1992 1993 1993 2014 1998 1997 2006 

 

Самый теплый месяц – июль. 

Средняя максимальная температура наиболее жаркого месяца составляет 

+24,3 
0С 

Абсолютный максимум температуры воздуха согласно                                   

СП 131.13330.2020 [13] +38,0 
0С, по данным Калужского ЦГМС - +38,8 (наблюдал-

ся 6 августа 2010 г. на метеостанции Малоярославец). 

При проектировании рекомендуется использовать значение абсолютного 

максимума температуры воздуха +38,8 
0С, как экстремальное. 

 

Таблица 4.5 – Абсолютный максимум температуры воздуха, 
0С 

по метеостанции Малоярославец за период с 1991 по 2020 г.г. 
(данные Калужского ЦГМС) 

 
Характери-

стика 
Месяцы Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Температура 8,5 8,0 20,0 29,0 32,3 33,0 38,5 38,8 30,1 25,2 16,8 10,0 38,8 

Год 2007 2020 2014 2012 2007 1998 2010 2010 1992 1999 2013 2008 2010 

 

 

Число дней с температурой воздуха 0
0
 и ниже - 139, число дней с температу-

рой воздуха больше 0
0
 - 226. 
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Среднегодовая температура поверхности почвы и внутригодовой ход ее ана-

логичен ходу температуры воздуха. 

 

Глубина промерзания почвы зависит от высоты и плотности снежного по-

крова, степени увлажнения, механического состава и типа почвы, а также ее сель-

скохозяйственной обработки, микрорельефа, температуры воздуха. 

Промерзание почвы в лесу значительно меньше, чем в поле. Песчаные почвы 

промерзают глубже, чем супесчаные и, тем более, суглинистые.  

 

В таблице 4.6 представлена нормативная глубина промерзания грунтов при 

оголенной от снега поверхности, рассчитанная согласно СП 22.13330.2016 [10].  

Сумма абсолютных значений среднемесячных отрицательных температур за 

зиму по метеостанции Калуга в соответствии с таблицей 4.2 составляет 25,2°С. 

Сумма абсолютных значений среднемесячных отрицательных температур за 

зиму по метеостанции Малоярославец в соответствии с таблицей 4.3 составляет 

19,8 °С. 

 

Таблица 4.6 – Значения нормативной глубины промерзания  

для различных типов грунтов, рассчитанные по СП 22.13330.2016 [10] 

с использованием данных по метеостанциям Калуга и Малоярославец 

 

Наименование грунта 

Нормативная глубина 
промерзания, м* 

Калуга Малоярославец 

Глины, суглинки 1,15 1,02 

Супеси, мелкие пески 1,41 1,24 

Пески крупные и  
средней крупности 

1,51 1,33 

Крупнообломочные грунты 1,71 1,51 
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*Примечание: При проектировании рекомендуется применять значения глу-

бины промерзания, соответствующей наиболее неблагоприятным условиям при 

строительстве и дальнейшей эксплуатации объекта строительства.  

 

Атмосферные осадки и влажность воздуха 

По количеству атмосферных осадков территория относится к зоне достаточ-

ного увлажнения умеренного пояса.  

Количество осадков на территории изысканий определяется, главным обра-

зом, особенностями общей циркуляции атмосферы, в частности фронтальной дея-

тельностью западных циклонов. На распределение влаги оказывает также влияние 

рельеф местности. 

Средняя многолетняя сумма осадков составляет 642 мм. Годовые суммы 

осадков изменяются во времени в широких пределах. В многоводные годы повто-

ряемостью один раз в 20 лет суммы осадков на 33-40% выше, а в маловодные на 30 

– 40 % ниже нормы.  

В течение года осадки распределяются неравномерно. Большая их часть вы-

падает в теплый период, с апреля по октябрь, с максимумом в июле. Зимний сезон 

отличается относительной сухостью. Зимние осадки выпадают в течение холодно-

го периода достаточно равномерно.  

Количество осадков, выпадающих с ноября по март - 215 мм, с апреля по ок-

тябрь - 427 мм. 

Таким образом, на теплый период года приходится 66,5 % осадков, выпа-

дающих в течение года и на холодный период года соответственно – 33,5 %. 
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Таблица 4.7 – Среднемесячная и годовая сумма осадков 

по метеостанции Калуга за период с 1991 по 2020 г.г. 
(данные Калужского ЦГМС) 

 
Характери-

стика 
Месяцы Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

мм 42,9 36,2 37,0 32,7 58,4 77,1 77,1 66,5 56,9 62,3 48,5 46,2 642 

 

В течение года количество жидких осадков составляет 64%, твердых – 22%, 

смешанных - 14%. 

Суточный максимум осадков, в соответствии с СП 131.13330.2020 [13] со-

ставляет 79 мм, суточный максимум осадков вероятностью превышения 1%, по 

данным Калужского ЦГМС – 88,6 мм (метеостанция Малоярославец). 

В соответствии с данными Калужского ЦГМС (Приложение Г) на метеостан-

ции Малоярославец наблюдался ливень со слоем осадков более 30 мм за 1 час и 

менее, а также сильный дождь со слоем осадков более 50 мм за 12 часов и менее  

(что является критериями учета опасных явлений). 

 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного ме-

сяца - 85%. 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого меся-

ца - 75%. 

 

Снежный покров  

Снежный покров, как правило, образуется в начале декабря после перехода 

среднесуточной температуры воздуха через 0º, что способствует относительно 

медленному промерзанию грунтов, за исключением участков, с которых снег сду-

вается.  

Первый снежный покров чаще всего быстро тает во время оттепелей. Потеп-

ления и установление относительно теплой погоды с температурой воздуха выше 
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0° днем связаны с переносом теплых воздушных масс из районов Южной Атланти-

ки. 

Такая теплая погода приводит к уплотнению снега и уменьшению его высо-

ты, а в начале зимы может привести к его полному сходу.  

Процесс разрушения снежного покрова весной проходит быстрее, чем его 

образование осенью. Запасы воды в снежном покрове и интенсивность таяния 

снежного покрова определяют величину стока воды в водоемы, уровень весеннего 

половодья, запасы влаги в почве. 

Величина запаса воды в снеге, как и высота снежного покрова, может сильно 

изменяться в зависимости от высоты и рельефа местности, степени защищенности 

растительностью, а также значительно колеблется из года в год.  

Максимальная высота снежного покрова за весь период наблюдений на ме-

теостанции Малоярославец составляет 66 см и отмечена в 1994 году. 

 

Согласно карте "Районирование территории Российской Федерации по рас-

четному значению веса снегового покрова" район изысканий относится к III снего-

вому району. Нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2
 горизонталь-

ной поверхности земли составляет 1,5 кН/м2
. (СП 20.13330.2016 [9], Приложение Е, 

карта 1, табл. 10.1). 

 

Ветер 

Общий характер ветра в районе изысканий определяется главным образом 

условиями и интенсивностью атмосферной циркуляции, но зависит также от тер-

модинамических свойств воздушных масс, поступающих в данный район, от шеро-

ховатости подстилающей поверхности и орографических особенностей местности.  

Основными барическими образованиями, обуславливающими формирование 

воздушных потоков, являются атлантические и северные циклоны, а также сибир-

ские антициклоны. 
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Преобладающее направление ветров зимой - юго-западное, летом - западное.  

Ветры преобладающих направлений являются и наиболее сильными. 

 

Таблица 4.8 – Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с  
по метеостанции Малоярославец за период с 1991 по 2020 г.г. 

(данные Калужского ЦГМС) 

 

Станция 
Месяцы 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Малояро-
славец 

2,2 2,2 2,2 2,0 1,7 1,5 1,4 1,3 1,5 1,9 2,1 2,2 1,8 

 

Среднегодовая скорость ветра составляет 1,8 м/с.  

 

Скорость ветра вероятностью превышения в среднем многолетнем режиме 

5% – 5,0 м/с. 

 

Таблица 4.9 – Повторяемость направлений ветра и штилей  

по метеостанции Малоярославец за период с 1991 по 2020 г.г. 
(данные Калужского ЦГМС) 

 
Месяц Направление ветра Штиль 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

I 6 7 6 10 20 29 14 8 9 

II 8 8 10 12 17 23 13 9 10 

III 7 9 10 12 20 20 13 9 12 

IV 8 15 12 12 17 16 11 9 15 

V 11 14 11 12 14 14 15 9 22 

VI 11 13 8 11 12 14 21 10 23 

VII 12 13 11 12 12 14 17 9 25 

VIII 12 14 9 8 13 17 19 8 25 

IX 11 13 9 9 15 18 16 9 22 

X 7 7 6 10 21 25 15 9 11 

XI 5 7 8 12 23 25 13 7 9 

XII 5 8 8 12 19 27 13 8 8 

год 9 11 9 11 17 20 15 8 16 
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Преобладающее направление ветра за год – юго-западное. 

Годовая роза ветров по метеостанции Малоярославец показана в Приложе-

нии М. 

 

Таблица 4.10– Расчетные скорости ветра по направлениям 

по метеостанции Малоярославец за период с 1991 по 2020 г.г. 
(данные Калужского ЦГМС) 

 

Месяц Направление ветра 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

I 2,1 1,9 2,0 2,4 2,2 2,5 2,1 2,2 

VII 1,7 1,7 1,8 2,1 1,6 1,6 1,7 1,5 

год 2,0 1,9 2,1 2,3 2,0 2,1 2,0 2,0 

 

 

Таблица 4.11 – Среднее месячное и годовое парциальное давление  
водяного пара (гПа) по метеостанции Калуга, Наро-Фоминск 

(данные СП 131.13330.2020 [13]) 

 
Характери-

стика 
Месяцы Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Калуга 3,2 3,2 4,2 6,5 9,8 13,2 15,3 14,2 10,5 7,4 5,3 3,9 8,1 

Наро-Фоминск 3,1 3,1 4,1 6,3 9,6 12,9 15,1 13,9 10,4 7,3 5,1 3,8 7,9 

 

В соответствии со справкой Калужского ЦГМС (Приложение Д) скорость 

ветра более 30 м/с при порывах более 40 м/с (что является критерием учета опас-

ных явлений), а также смерчи, не наблюдались. 

 

Район по давлению ветра– I.  

Нормативное значение ветрового давления составляет 0,23 кПа. (СП 

20.13330.2016 [9], Приложение Е, карта 2, табл. 11.1). 

 



 Стр. 26 
 

Инв. № 1853.24 
       Лист 

      1648-ИГМИ-Т 
23 

Изм. Кол.уч Лист N док. Подп. Дата  

 

Сведения о наиболее характерных атмосферных явлениях за период 1991-

2020 г.г., на исследуемой территории (справка Калужского ЦГМС - Приложение 

Ж) приводятся в таблицах 4.12 - 4.16.  

 

Таблица 4.12 – Среднее число дней с метелью  

по месяцам и за год 
 

Месяцы I II III XI XII Год 

Среднее число дней 2,7 2,2 1,9 0,9 2,1 10,0 

 
 

Таблица 4.13 – Среднее число дней с туманами  

по месяцам и за год 
 

Месяцы I II III X XI XII Год 

Среднее число дней 2,1 2,1 2,3 3,0 5,3 3,7 27,4 

 
 

Таблица 4.14 – Среднее число дней с грозой по месяцам и за год 
 

Месяцы I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее  
число дней 

0,0 0,0 0,0 0,9 4,0 5,0 6,7 3,7 0,9 0,1 0,0 0,0 21 

 
 

Таблица 4.15 – Среднее число дней с градом по месяцам и за год 
 

Месяцы I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее  
число дней 

0,0 0,0 0,0 0,03 0,10 0,07 0,07 0,10 0,03 0,03 0,03 0,0 0,47 

 
 

Таблица 4.16 – Среднее число дней с отложениями  

на гололёдно-изморозевом станке 
 

Месяцы  X XI XII I II III IV Год 

Среднее  
число дней  

0,2 1,8 2,2 2,1 1,4 0,5 0,1 8,3 

 

Нормативное значение толщины стенки гололеда составляет 5 мм (СП 

20.13330.2016 [8], Приложение Е, карта 3, табл. 12.1).  
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Информация о наличии ледяных дождей и смерчей на территории изысканий 

отсутствует (Приложения Г и Д).  

Средняя продолжительность гроз для района изысканий, в соответствии с 

ПУЭ 7 [6], составляет 40-60 часов в год.  

 

Из приведенных в настоящем разделе нескольких значений одних и тех же 

климатических характеристик, полученных из различных источников информации 

(или по различным метеостанциям), при проектировании рекомендуется принимать 

значения, соответствующие наиболее неблагоприятным климатическим условиям 

при строительстве и дальнейшей эксплуатации проектируемого объекта.  
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5 ОПАСНЫЕ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ  

И ЯВЛЕНИЯ 

 

За весь период наблюдений на метеостанции Малоярославец наблюдались 

следующие метеорологические явления, которые, по данным Калужского ЦГМС, 

относятся к опасным: 

-сильный ливень 14 июля 1984 года: 54,9 мм; 

-очень сильный ветер 20 апреля 1986 года: максимальная скорость ветра 25 

м/с; 

-очень сильный дождь 23 июня 1986 года: 50,7 мм; 

-сильный ливень 17 июля 1988 года: 80,2 мм; 

-отложение мокрого снега 1989 год: 264 гр. диаметр 35 мм; 

-отложение мокрого снега 1990 год: 264 гр. диаметр 40 мм; 

-отложение мокрого снега 1993 год: 256 гр. диаметр 58 мм; 

-сильный ливень 31 июля 1993 года: 56,8мм; 

-сильный ливень 04 октября 1994 года: 58,1 мм; 

-отложение мокрого снега 2000 год: 80 гр. диаметр 38 мм; 

-сильный ливень 29 июля 2001 года: 77,4 мм; 

-аномально холодная погода с 17 до 24 января 2006 года: средняя суточная 

температура воздуха более чем на 7°С ниже климатической нормы; 

-аномально холодная погода с 3 до 10 февраля 2006 года: средняя суточная 

температура воздуха более чем на 7°С ниже климатической нормы; 

-очень сильный дождь 20 июля 2009 года: 80,8 мм; 

-сильная :жара 6 августа 2010 года: +38,8°С; 

-сильный ливень 17 июля 2011 года: 59,5 мм; 

-аномально жаркая погода со средней суточной температурой воздуха на 7-12 

°С выше нормы с 24 до 27 сентября 2015 года; 

-аномально холодная погода с 06 по 11 января 2017 года: средняя температу-

ра воздуха более чем на 7-14 °С ниже климатической нормы; 
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-аномально холодная погода с 23 по 28 февраля 2018 года: средняя суточная 

температура воздуха более чем на 7-12 °С ниже климатической нормы; 

-сильный ливень 20 июля 2018 года: 59,0 мм; 

-очень сильный снег 4 февраля 2018 года: 23,0 мм; 

-очень сильный дождь 31 мая 2020 года: 53,5 мм. 

 

Сведения об опасных гидрометеорологических процессах и явлениях и оцен-

ка возможности их возникновения в районе изысканий приведены в таблице 5.1.  

 

Таблица 5.1 – Опасные гидрометеорологические процессы и явления  

и оценка возможности их возникновения в районе изысканий 
 

Вид опасного гидроме-
теорологического  
процесса, явления  
в соответствии с  
Приложением Б  

СП 482.1325800.2020[14] 

Характеристика и критерий 
опасного метеорологического 

процесса, явления 
в соответствии с  
Приложением Б  

СП 482.1325800.2020[14] 

Оценка возможности  
возникновения  

опасного процесса, явления 
в районе изысканий 

Метеорологические процессы и явления 

1 Сильный ветер 

Движение воздуха относи-
тельно земной поверхности с 
максимальной скоростью  
25 м/с и более 

Возможность возникновения  
вероятна. Сильный ветер 25 м/с и 
более на м/с Малоярославец на-
блюдался 20 апреля 1986 года 
(Приложения Г)  

2 

Очень сильный 
дождь (мокрый 
снег, дождь со 
снегом) 

Количество осадков не менее 
50 мм за период не более 12 ч 

Возможность возникновения  
вероятна.  
Сильный ливень наблюдался на 
м/с Малоярославец 20 июля 2009 
года и составил 80,8 мм  
(Приложение Г). 

3 Сильный ливень 
Количество осадков не менее 
30 мм за период не более 1 ч  

Возможность возникновения  
вероятна.  
Сильный ливень наблюдался на 
м/с Малоярославец 17 июля 2011 
года и составил 59,5 мм  
(Приложение Г). 
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Вид опасного гидроме-
теорологического  
процесса, явления  
в соответствии с  
Приложением Б  

СП 482.1325800.2020[14] 

Характеристика и критерий 
опасного метеорологического 

процесса, явления 
в соответствии с  
Приложением Б  

СП 482.1325800.2020[14] 

Оценка возможности  
возникновения  

опасного процесса, явления 
в районе изысканий 

4 
Очень сильный 
снег 

Количество осадков не менее 
20 мм за период не более 12 ч 

Возможность возникновения  
вероятна.  
Очень сильный снег наблюдался 
на м/с Малоярославец 4 февраля 
2018 года и составил 23,0 мм 
(Приложение Г). 

5 
Продолжитель-
ные сильные 
дожди 

Количество осадков не менее 
100 мм за период более 12 ч, 
но менее 48 ч 

Возможность возникновения  
маловероятна.  
За весь период наблюдений на м/с 
Малоярославец не наблюдались. 

6 Крупный град 
Град диаметром не менее  
20 мм 

Возможность возникновения  
маловероятна.  
За весь период наблюдений на м/с 
Малоярославец не наблюдались. 

7 Сильная метель 

Общая или низовая метель 
при средней скорости ветра 
не менее 15 м/с и видимости 
менее 500 м 

Возможность возникновения  
маловероятна.  
За весь период наблюдений на м/с 
Малоярославец не наблюдались. 

Гидрологические процессы и явления 

8 Половодье 

Ежегодный подъем уровня в 
реках, вызываемый таянием 
снега и льда со скоростью 
подъема уровня воды более 
1,0 м/сут и площадной пора-
женностью территории более 
15% 

Возможность возникновения ис-
ключена ввиду удаленности уча-
стка строительства от крупных 
постоянных водных объектов 

9 Зажор 

Скопление масс шуги и внут-
риводного льда в период 
осеннего ледохода и в начале 
ледостава, создающее стесне-
ние русла на отдельном уча-
стке реки и вызывающее 
подъем уровня воды со ско-
ростью 1,0 м/сут и площадной 
пораженностью территории 
более 15% 

Возможность возникновения ис-
ключена ввиду удаленности уча-
стка строительства от крупных 
постоянных водных объектов 
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Вид опасного гидроме-
теорологического  
процесса, явления  
в соответствии с  
Приложением Б  

СП 482.1325800.2020[14] 

Характеристика и критерий 
опасного метеорологического 

процесса, явления 
в соответствии с  
Приложением Б  

СП 482.1325800.2020[14] 

Оценка возможности  
возникновения  

опасного процесса, явления 
в районе изысканий 

10 Затор 

Скопление льда во время ле-
дохода, создающее стеснение 
русла на отдельном участке 
реки и вызывающее подъем 
уровня воды со скоростью 1,0 
м/сут и площадной поражен-
ностью территории более 15% 
и площадной пораженностью 
территории более 15% 

Возможность возникновения ис-
ключена ввиду удаленности уча-
стка строительства от крупных 
постоянных водных объектов 

 

Примечание: в таблице 5.1 приведены только те опасные процессы и явления, которые ха-
рактерны для средней полосы Европейской территории России зоны умеренно-континентального 
климата и возможны в районе изысканий. 

 

В районе изысканий из опасных гидрометеорологических процессов и явле-

ний возможны сильный ветер, очень сильный дождь, сильный ливень и очень 

сильный снег. 
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6 МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

 

Состав и объемы выполненных работ определены техническим заданием и 

программой инженерно-гидрометеорологических изысканий, составленными в со-

ответствии с СП 47.13330.2016 [12] и СП 11-103-97 [8].  

Объемы работ, запланированные к выполнению программой инженерно-

гидрометеорологических изысканий и сметой, и фактически выполненные в ходе 

изысканий представлены в таблице 6.1. 

 

Таблица 6.1 – Объемы работ, запланированные к выполнению  

программой инженерно-гидрометеорологических изысканий и сметой,  

и фактически выполненные в ходе изысканий  

 

№ 
п.п. 

Состав работ 

Объемы работ 
Предусмотрены 

программой и 

сметой 

Фактически 

выполнены 

 Полевые работы   

1 Рекогносцировочное обследование водотока 1 км 1 км 

2 Рекогносцировочное обследование бассейна водотока 1 км 1 км 

3 Фотоработы 2 фотографии 2 фотографии 

 Камеральные работы   

4 Рекогносцировочное обследование водотока 1 км 1 км 

5 Рекогносцировочное обследование бассейна водотока 1 км 1 км 

6 Составление схемы гидрометеорологической изученности 1 схема 1 схема 

7 
Составление программы производства  
гидрологических работ 

1 программа 1 программа 

8 
Определение максимального расхода воды  
по формуле предельной интенсивности стока 

1 расход 2 расхода 

9 
Определение максимального расхода весеннего  
половодья по эмпирической редукционной формуле 

1 расход 2 расхода 

10 
Выбор аналога при отсутствии данных наблюдений  
в исследуемом створе 

1 аналог 1 аналог 

11 Составление технического отчета 1 отчет 1 отчет 

12 Составление климатической характеристики 1 характеристика 1 характеристика 

 

 

На подготовительном этапе работ выполнен анализ имеющихся картографи-

ческих материалов и результатов инженерно-геодезических изысканий по объекту, 

предоставленных заказчиком, изучены результаты инженерно-гидрометеорологи-
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ческих изысканий, выполненных ранее по объектам, расположенным вблизи рай-

она изысканий. 

 

На полевом этапе работ проведено обследование района изысканий, выпол-

нены фотоработы (Приложение П).  

 

На камеральном этапе работ проведена оценка достоверности и достаточно-

сти данных, полученных на подготовительном и полевом этапах работ, выполнены 

гидрологические расчеты, сформулированы основные выводы по результатам рас-

четов, составлена климатическая характеристика района изысканий, составлен тех-

нический отчет.  

 

В работе использованы следующие материалы: 

1 Топографические карты М 1: 500 000, М 1: 50 000, М 1: 25 000. 
  
2 Топографический план М 1: 500. 
  
3 Справочники по ресурсам поверхностных вод СССР: 
 Гидрологическая изученность; 
 Основные гидрологические характеристики. 

  
4 Данные наблюдений на гидрологическом посту  
 р. Путынка – д. Малахово, F = 153 км2

. 
  
  

5 
Данные наблюдений на метеостанциях Калуга, Малоярославец,  

Наро-Фоминск. 
  
6 Сведения, полученные от ЦГМС по Калужской области. 
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Расчетная вероятность превышения (обеспеченность) гидрологических ха-

рактеристик максимального стока воды ложбин принята в соответствии с техниче-

ским заданием: 2% и 10%.  

Местоположение расчетных створов определено заказчиками (Приложения 

И, Н).  

Расчетный створ 1 принят на ложбине № 1, в створе ее пересечения с трассой 

проектируемой дороги, на расстоянии 1,4 км от её устья. 

Расчетный створ 2 принят на ложбине № 2, в створе ее пересечения с трассой 

проектируемой дороги, на расстоянии 0,02 км от её устья. 

Местоположение расчетных створов показано в Приложениях К, Н. 

 

Методы выполнения гидрологических расчетов регламентированы требова-

ниями СП 33-101-2003 [11]. 

Количественные оценки элементов гидрологического режима ложбин (гид-

рологические характеристики) получены с использованием следующих методов и 

схем расчетов. 

 

Ввиду отсутствия гидрометрических наблюдений на исследуемых ложбинах, 

параметры распределения и расчетные значения гидрологических характеристик 

определены с помощью методов гидрологической аналогии и осреднения в одно-

родном районе, с использованием региональных зависимостей стоковых характе-

ристик от основных физико-географических факторов водосборов. 

 

Основой для выбора аналога, используемого в расчетах, являются гидрогра-

фические характеристики исследуемых ложбин в расчетных створах. Эти же ха-

рактеристики регламентируют выбор конкретных способов расчетов, предусмот-

ренных СП 33-101-2003 [11]. При выборе аналога учитывались также однород-
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ность условий формирования стока воды, сходство климатических условий и одно-

типность почв исследуемых ложбин и аналогов. 

 

Гидрографические характеристики исследуемых ложбин в расчетных 

створах определены по топографическим картам с использованием материалов, 

предоставленных заказчиком. 

 

Максимальные расходы воды весеннего половодья исследуемых ложбин 

в расчетных створах определены по редукционной формуле: 

(6.1) 

где К0  – параметр, характеризующий дружность весеннего половодья; 

hp% – расчетный слой суммарного весеннего стока (без срезки грунтового пи-

тания), мм, ежегодной вероятности превышения p, %; 

µ – коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров 

кривых распределения слоев стока и максимальных расходов воды; 

δ, δ1, δ2 – коэффициенты, учитывающие влияние водохранилищ, прудов и 

проточных озер, залесенности и заболоченности речных водосборов на максималь-

ные расходы воды; 

A – площадь водосбора до расчетного створа, км2
; 

A1 – дополнительная площадь, учитывающая снижение интенсивности ре-

дукции модуля максимального стока с уменьшением площади водосбора, км2
; 

n – показатель степени редукции. 

 

Параметр К0 определен по данным наблюдений на водотоке - аналоге.  

В качестве водотока - аналога принята р. Путынка в створе гидрологического 

поста д. Малахово. 

( )
см

AA

AhK
Q

n

P
P

3

1

21%0
% ,

+

⋅⋅⋅⋅⋅⋅
=

δδδµ



 Стр. 36 
 

Инв. № 1853.24 
       Лист 

      1648-ИГМИ-Т 
33 

Изм. Кол.уч Лист N док. Подп. Дата  

 

Основные гидрографические характеристики водотока- аналога в створе гид-

рологического поста приведены в таблице 6.2. 

 

Таблица 6.2 – Основные гидрографические характеристики  

водотока-аналога в створе гидрологического поста 

 

№ 
п/п 

Характеристика 
Единица  
измерения 

Значение 
Водоток-аналог 

р. Путынка – д. Малахово 
1 Площадь водосбора км2

 153 
2 Залесенность % 44 
3 Заболоченность % 0 
4 Озерность % <1 
5 Средний уклон 

склонов водосбора 
‰ 25 

6 Длина водотока км 22 
7 Средневзвешенный 

уклон русла 
‰ 0,7 

8 Густота речной 
и овражно- 
балочной сети 

км/км2
 - 

9 L/А0,56 - 1,32 
10 IхА0,5 - 8,66 

 

Расчет параметра, характеризующего дружность весеннего половодья (К0) по 

данным водотока-аналога, осуществлялся обратным пересчетом из формулы 6.4 по 

формуле: 

К0=QP%(A+A1)
n
/ AhP ⋅⋅⋅⋅⋅ 21% δδδµ               (6.2)

 

 

Принятые параметры формулы 6.2 и расчетные значения К0. приведены в 

таблице 6.3.  
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Таблица 6.3 - Принятые параметры формулы 6.2  

и расчетные значения К0 

 

Параметры 
формулы 

Единица 
измере-
ния 

Значение 
р. Путынка – д. Малахово 

Вероятность превышения, % 

2 10 

1 Qp% м3
/с 53,7 40,2 

2 hp% мм 199 148 

3 µ - 0,985 0,93 

4 δ - 1 1 

5 δ1 - 0,43 0,43 

6 δ2 - 1 1 

7 А км2
 153 153 

8 А1 км2
 1 1 

9 n - 0,17 0,17 

10 (А+ А1)
n км2

 2,354 2,354 

11 К0 - 0,010 0,010 

 

Расчетные максимальные расходы воды и слои стока весеннего половодья 

р. Путынки в створе в створе гидрологического поста в д. Малахово определены по  

аналитическим кривым обеспеченности, построенным за период наблюдений.  

Результаты расчетов следующие. 

Для максимальных расходов воды весеннего половодья: Qср.= 21,4 м 
3
/с, Сv= 

0,63, Сs= 1Сv 

Для максимальных слоев стока весеннего половодья: Нср.= 92 мм, Сv=0,45, 

Сs= 2Сv. 

 

Максимальные расходы воды дождевого паводка ложбин в расчетных 

створах определены по формуле предельной интенсивности стока (расчетная фор-

мула типа III): 

(6.6) смAHqQ PP

3

%%1

/

%1% ,⋅⋅⋅⋅⋅= λδϕ
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где q
/
1% – относительный модуль максимального срочного расхода воды еже-

годной вероятности превышения Р=1%; 

φ – сборный коэффициент стока; 

H1% – максимальный суточный слой осадков вероятности превышения Р=1%, 

мм; 

δ – коэффициент, учитывающий влияние водохранилищ, прудов и проточных 

озер на максимальные расходы воды; 

λр% – переходный коэффициент от максимальных срочных расходов воды 

ежегодной вероятности превышения Р=1% к значениям другой вероятности пре-

вышения Р<25%; 

А – площадь водосбора до расчетного створа, км2
. 
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7 РЕЗУЛЬТАТЫ ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ 

ИЗЫСКАНИЙ 

 

В ходе полевого обследования территории, по которой проходит трасса про-

ектируемой дороги установлено следующее. 

Ложбины, пересекаемые существующей дорогой по ул. Дружбы, как формы 

рельефа, развиты слабо. 

Уклоны склонов ложбин крайне незначительные. 

Вся территория в районе изысканий на момент обследования (февраль 

2024 г.) покрыта снегом. 

Местами вдоль насыпи существующей дороги видны водоотводящие кюве-

ты. 

 

Основные гидрографические характеристики ложбин в расчетных створах  

приведены в таблицах 7.1, 7.2. 

 

Таблица 7.1 – Основные гидрографические характеристики 

ложбины № 1 в расчетном створе 1  

 

 Характеристика 
Единица 
измерения 

Значение 

1 Площадь водосбора км2
 0,42 

2 Залесенность % 1 

3 Заболоченность % 0 

4 Озерность % 0 

5 Средний уклон склонов водосбора ‰ 1 

6 Гидрографическая длина водотока км 1,3 

7 Средневзвешенный уклон водотока ‰ 3,52 

8 Густота речной и овражно-балочной сети км/км2
 3,02 

9 L/А0,56 
- 2,06 

10 IхА0,5 
- 2,28 
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Таблица 7.2 – Основные гидрографические характеристики 

ложбины № 2 в расчетном створе 2  

 

 Характеристика 
Единица 
измерения 

Значение 

1 Площадь водосбора км2
 0,18 

2 Залесенность % 2 

3 Заболоченность % 0 

4 Озерность % 0 

5 Средний уклон склонов водосбора ‰ 1 

6 Гидрографическая длина водотока км 1,3 

7 Средневзвешенный уклон водотока ‰ 3,38 

8 Густота речной и овражно-балочной сети км/км2
 7,00 

9 L/А0,56 
- 3,29 

10 IхА0,5 
- 1,27 

 

Основные параметры расчетных формул для определения максимальных 

расходов воды весеннего половодья и дождевого паводка ложбин в расчетных 

створах приведены в таблицах 7.3, 7.4. 

 

Таблица 7.3– Основные параметры расчетной формулы, принятые 
для определения максимальных расходов воды весеннего половодья  

ложбин в расчетных створах  

 

Водоток,  
расчетный створ 

A, 
км2 A1 n δ1 

h0, 

мм 
Сv

*
 Сs К0 

Ложбина № 1, 
расчетный створ 1 

0,42 1 0,17 0,86 85 0,61 2Сv 0,010 

Ложбина № 2, 
расчетный створ 2 

0,18 1 0,17 0,79 85 0,61 2Сv 0,010 

 

*Примечание: Cv с учетом поправки на площадь водосбора. 
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Таблица 7.4 – Основные параметры расчетной формулы, принятые 
для определения максимальных расходов воды дождевого паводка 

ложбин в расчетных створах  

 

Водоток,  
расчетный створ 

A, 

км2
 

H1%
*
, 

мм 
δ

 
φ

 
q

/
1% 

Ложбина № 1, 
расчетный створ 1 

0,42 88,6 1 0,20 0,039 

Ложбина № 2, 
расчетный створ 2 

0,18 88,6 1 0,21 0,041 

 

*Примечание: параметр H1% принят по метеостанции Малоярославец. 
 

Полученные характеристики максимального стока воды исследуемых лож-

бин в расчетных створах приведены в таблицах 7.5, 7.6. 

 

 

Таблица 7.5 – Расчетные максимальные расходы воды  

ложбины № 1 в расчетном створе 1 

 

Характеристика 
Един. 

изм. 

Фаза гидрологического режима 
Весеннее 
половодье 

Дождевой 
паводок 

Вероятность превышения (обеспеченность), % 

2 10 2 10 

  Расход воды м3
/с 0,76 0,49 0,24 0,093 

 

 

Таблица 7.6 – Расчетные максимальные расходы воды  

ложбины № 2 в расчетном створе 2 

 

Характеристика 
Един. 
изм. 

Фаза гидрологического режима 
Весеннее 
половодье 

Дождевой 
паводок 

Вероятность превышения (обеспеченность), % 

2 10 2 10 

  Расход воды м3
/с 0,31 0,20 0,11 0,044 
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По климатическому районированию для строительства, исследуемая терри-

тория относится к подрайону IIВ климатического района II. 

Район по давлению ветра– I. Нормативное значение ветрового давления со-

ставляет 0,23 кПа.  

Район по толщине стенки гололеда – II. Нормативное значение толщины 

стенки гололеда составляет 5 мм. 

Район по весу снегового покрова – III. Нормативное значение веса снегового 

покрова на 1 м2
 горизонтальной поверхности земли составляет 1,5 кН/м2

. 

 

Из опасных гидрометеорологических процессов и явлений в районе изыска-

ний в теплое время года возможен дождь со слоем осадков более 50 мм за 12 часов 

и менее и ливень со слоем осадков более 30 мм за 1 час и менее, а в холодное время 

года – снежные заносы и отложения снежного покрова.  

 

Подробная климатическая характеристика района изысканий приведена в 

разделе 4 настоящего отчета. 
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8 СВЕДЕНИЯ О КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКЕ РАБОТ 

 

Контроль за качеством выполненных работ осуществлялся начальником про-

ектно-изыскательского отдела ООО "Калугаводпроект", контроль за качеством 

оформления отчета – нормоконтролером. 

В ходе выполненного контроля определялись: 

- соответствие результатов выполненных работ требованиям технического 

задания и программы работ; 

- достаточность объемов выполненных работ для обоснования проектных 

решений; 

- правильность применяемых методик производства работ; 

- соответствие оформления отчетных материалов требованиям действующих 

нормативных документов. 

Кроме того приемка выполненных работ произведена представителем заказ-

чика при сдаче отчета. 

 

Выводы, сделанные в результате выполненного контроля и приемки работ: 

1. Состав выполненных работ и их объемы соответствуют требованиям тех-

нического задания и программе работ. 

2. Качество выполненных работ – удовлетворительное. 

3. Объем выполненных работ достаточен для обоснования проектных реше-

ний по объекту. 

4. Примененные методики производства работ и оформление отчетных мате-

риалов отвечают требованию нормативных документов. 
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9 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В ходе выполненных инженерно-гидрометеорологических изысканий изуче-

ны:  

- условия формирования стока воды в исследуемых ложбинах и их гидроло-

гический режим; 

- климатические условия и отдельные метеорологические характеристики 

района изысканий; 

- опасные гидрометеорологические процессы и явления в районе изысканий.  

 

При этом установлено следующее. 

 

1. Сток воды в ложбинах, пересекаемых трассой проектируемой дороги, на-

блюдается только во время снеготаяния, или после прохождения дождей. 

При этом в тальвегах ложбин формируются временные водотоки. 

Водоохранные зоны для временных водотоков не устанавливаются. 

 

2. Максимальные расчетные расходы воды ложбин в расчетных створах пре-

вышают максимальные расчетные расходы воды дождевого паводка и составляют: 

- на ложбине № 1 в расчетном створе 1: 

вероятностью превышения 2% - 0,76 м3
/с; 

вероятностью превышения 10% - 0,49 м3
/с; 

 

- на ложбине № 2 в расчетном створе 2: 

вероятностью превышения 2% - 0,31 м3
/с; 

вероятностью превышения 10% - 0,20 м3
/с. 
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3. По климатическому районированию для строительства, исследуемая тер-

ритория относится к подрайону IIВ климатического района II. 

Район по давлению ветра– I. Нормативное значение ветрового давления со-

ставляет 0,23 кПа.  

Район по толщине стенки гололеда – II. Нормативное значение толщины 

стенки гололеда составляет 5 мм. 

Район по весу снегового покрова – III. Нормативное значение веса снегового 

покрова на 1 м2
 горизонтальной поверхности земли составляет 1,5 кН/м2

. 

 

4. Из опасных гидрометеорологических процессов и явлений в районе изы-

сканий в теплое время года возможен сильный ветер, дождь со слоем осадков бо-

лее 50 мм за 12 часов и менее и ливень со слоем осадков более 30 мм за 1 час и ме-

нее, а в холодное время года – снежные заносы и отложения снежного покрова.  

 

5. Техногенные изменения гидрологических и климатических условий или их 

отдельных характеристик в районе изысканий в результате проведения работ не 

прогнозируются, так как объемы строительных работ относительно незначительны. 

 

6. Выполненные изыскания соответствуют требованиям договора, техниче-

ского задания и программы производства изысканий. 
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5 ВСН 163-83 Учет деформаций речных русел и берегов водоемов 

в зоне подводных переходов магистральных трубопроводов 
(нефтегазопроводов). 

6 Правила устройства электроустановок (ПУЭ 7),  
Утверждены Приказом Минэнерго России От 08.07.2002 № 204. 

7 РСН 76-90 Инженерно-гидрометеорологические изыскания  
для строительства. Технические требования к производству  
гидрометеорологических работ. Москва, 1991. 

8 СП 11-103-97 Инженерно-гидрометеорологические изыскания 
для строительства. Москва, 1997. 

9 СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия. Москва, 2016. 
10 СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. Москва, 2016. 
11 СП 33-101-2003 Определение основных расчетных 

гидрологических характеристик. Москва, 2004. 
12 СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства.  

Основные положения. Москва, 2016. 
13 СП 131.13330.2020 Строительная климатология. Москва, 2020. 
14 СП 482.1325800.2020 "Инженерно-гидрометеорологические изыскания  

для строительства. Общие правила производства работ". Москва,2020. 
15 Многолетние данные о режиме и ресурсах поверхностных вод суши.  

Том 1. РСФСР. Выпуск 23. Бассейн Волги (верхнее течение).  
Гидрометеоиздат, 1986. 

16 Научно-прикладной справочник: Основные гидрологические  
характеристики рек бассейна Верхней Волги под редакцией В.Ю. Георгиевского  
издательства ГГИ 2015 года. 

17 Пособие по определению расчетных гидрологических характеристик.  
Гидрометеоиздат, 1984. 

18 Ресурсы поверхностных вод СССР. Гидрологическая изученность. 
Т. 10. Верхне-Волжский район. Гидрометеоиздат, 1966. 

19 Ресурсы поверхностных вод СССР. Основные гидрологические характеристики.  
Т. 10. Верхне-Волжский район. Гидрометеоиздат, 1967. 

20 Ресурсы поверхностных вод СССР. Том 10. Верхне-Волжский район.  
Книга 1. Гидрометеоиздат, 1973. 

21 Руководство по определению гидрографических характеристик 
картометрическим способом. Гидрометеоиздат, 1986. 
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7926-ИГИ-Т 
Лист 

      

2 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

  

1 ВВЕДЕНИЕ 

Изыскательские работы (геология) по объекту: «Строительство автомобильной 

дороги местного значения по ул. Дружбы д. Кабицыно Боровского района Калужской 

области» выполнены в соответствии с техническим заданием (приложение Д), 

договором от 09.01.2024г. и программой работ, согласованной с заказчиком 

(приложение Е). 

1.1 Основание для производства работ 

Основанием для производства инженерно-геологических изысканий по объекту:   

«Строительство автомобильной дороги местного значения по ул. Дружбы д. Кабицыно 

Боровского района Калужской области».»являются: 

           - договор № 7926 от «09» января 2024 г. с ООО СЗ "Новый город"; 

- право на выполнение инженерных изысканий - выписка из единого реестра 

сведений о членах саморегулируемых организаций № 4027009512-20240301-1614 от 01.03.2024 

г. (приложение А); 

- техническое задание  на производство инженерно-геологических изысканий 

(приложение Д); 

- программа работ на производство инженерно-геологических изысканий 

(приложение Е). 

Сведения об организации исполнителя приведены в таблице №1: 

Таблица №1 

Наименование организации ЗАО «Радиан» 

Юридический и фактический адрес 248000, г. Калуга, ул. Комарова, д. 34/46 

ИНН/КПП  4027009512/402701001 

ОГРН 1024001193435 от 31.12.2002 г. 

(гос. рег. №2124027024526 от 09.06.2012 г.) 

Банковские реквизиты р/с 40702810522240102818, Калужское ОСБ 

№8608  248000 г. Калуга ул. Кирова, д.21а 

Генеральный директор Соломникова Татьяна Геннадьевна 

 

Сведения об организации заказчика приведены в таблице №2: 

Таблица №2 

Наименование организации ООО СЗ «Новый город» 

Юридический и фактический адрес 249007, Калужская область, г. Обнинск,  

ул. Поленова, д. 11, помещение 1 

ИНН  4025084289/402501001 

ОГРН 1064025003437 

Основной вид деятельности  Строительство жилых и нежилых зданий 

            Директор Кузнецов Павел Викторович 

 

   1.2 Цель и задачи инженерно-геологических изысканий 

Целью изысканий являлось комплексное изучение инженерно-геологических 

условий участка проектирования, включая характеристики природно-климатических 

условий района, рельеф, геологическое строение, геоморфологическое и 

гидрогеологические условия, состав, состояние и свойства грунтов и подземных вод, 

инженерно-геологические процессы; получения необходимых и достаточных 
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материалов для обоснования проектной и рабочей документации объекта  для выбора 

наиболее экономичного и надѐжного проектного решения, посадки и эксплуатации 

сооружений. 

Задача изысканий – изучение физико-геологических условий, геологического 

строения, гидрогеологических условий, физико-механических свойств грунтов, 

химического состава подземных вод, коррозийной агрессивности грунтов, возможного 

проявления и/или возникновения опасных природных и техногенных процессов. 

Инженерно-геологические исследования выполнялись на стадии: Проектная 

документация. 

Вид градостроительной деятельности: архитектурно-строительное 

проектирование. 

Этап выполнения инженерных изысканий: предусматривается в один этап. 

Определение физико-механических свойств грунтов выполнено грунтовой 

лабораторией ЗАО «Радиан», свидетельство о состоянии измерений № 16 от 01.07.2021г. 

(приложение Б). Работы проведены с соблюдением  общих положений и требований к 

организации и порядку проведения инженерных изысканий, регламентируемых СП 47. 

13330.2016 [22]. 

Определение водно-физических свойств грунтов, сокращенного химического 

состава подземных вод выполнено лабораторией ООО «Архитектурно-геодезической 

службы г. Калуги» (Заключение №2 о состоянии измерений в лаборатории от 10.02.2023 

(приложение В). 

1.3 Техническая характеристика объекта определена техническим заданием 

Заказчика (приложение Д). 

Проектируется  строительство 2-х полосной автомобильной дороги местного 

значения: строительная длина проектируемых сетей ориентировочно 0,98 км; -

 строительная длина проектируемых дорог ориентировочно 0,98 км. 

Проектируемое сооружение относится к нормальному уровню ответственности 

(согласно №384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» от 

30.12.2009 г.), класс сооружения - КС-2 (ГОСТ 27751-2014 [14]). За планировочную 

отметку принята поверхность земли, существующая на момент проведения изысканий. В 

качестве подосновы использован топографический план масштаба 1:500, 

предоставленный заказчиком.                      
1.4 Виды и объемы работ 

Виды и объемы работ приняты согласно СП 446.1325800.2019 [26], исходя из 

технической характеристики объектов и сложности инженерно-геологических условий 

участка. Количество и глубина скважин определены на основании п.п. 7.2.4-7.2.6 СП 

446.1325800.2019.  

Состав и объем выполненных инженерно-геологических работ приведены в 

таблице 3 

Таблица 3 
Виды работ Объем 

запланированный 

Объем 

выполненный 

1 Разбивка и плановая привязка горных выработок,  точка                                   5 5 

2 Буровые работы   

    2.1 Механическое бурение скважин                                         пог.м                                   

                                                                                                     глубина.                             

30,0 

6,0 

30,0 

6,0 

2.2.Отбор грунта с ненарушенной структурой                    монолит                              20 20 

2.3.Отбор грунта с нарушенной структурой                        проба                             10 10 

3. Полевые работы   
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3.1.Определение блуждающих токов                                       точка 1 1 

4 Лабораторные работы   

4.1 Определение физических свойств грунтов,              определение                30 30 

4.2 Определение коррозионной агрессивности грунта к стали,                                                                                                                      

определение 

 

3 

 

3 

4.3 Химический анализ грунтовых вод,                          определение 3 3 

4.4 Сдвиги, компрессия                                                     определение 12 12 

При производстве полевых работ отступлений от программы инженерно-

геологических изысканий не происходило. 

Сроки проведения работ: 

-полевых -  февраль 2024 года 

- лабораторных –февраль 2024 года 

- камеральных  - март 2024 года 

1.5 Методика работ 

Инженерно-геологические изыскания выполнялись применительно к СП 

47.13330.2016 [22], СП 11-105-97 [16] и других НТД, действующих в их развитии. 

Перед началом работ производился сбор и анализ имеющейся информации по 

литературным источникам и фондовым материалам. Кроме этого, выполнено 

рекогносцировочное обследование территории с целью определения ее 

геоморфологической принадлежности, освоенности и обнаженности рельефа, наличия 

геологических процессов, а также оценки условий производства работ в зависимости от 

местных условий. 

Разбивка и планово-высотная привязка выработок произведена инструментально; 

местоположение выработок приведено на схеме расположения скважин 1:500 (чертеж 

7926-ИГИ-Г, Лист 1) в формате dwg. Каталог координат и высот выработок представлен 

в приложении Ж. 

При производстве работ использовались буровые, лабораторные приборы и 

оборудование. 

Бурение скважин производилось самоходной буровой установкой ПБУ-2 ударно-

канатным способом. Количество, глубина и диаметр горных выработок приняты по СП 

446.1325800.2019 [26] в зависимости от вида и характеристики проектируемых 

сооружений. Проходка скважин в неустойчивых грунтах произведена с их креплением 

обсадными трубами. После окончания работ выработки затампонированы местным 

грунтом. 

Опробование производилось по мере вскрытия литологических разностей грунтов 

в количестве, позволяющем производить выделение ИГЭ, проследить закономерность их 

распространения по площади и по глубине с последующей обработкой результатов 

определений и вычислением нормативных и расчетных характеристик в соответствии с 

ГОСТ 20522-2012 [8].  
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                    Фото 1. Вид на скважину  

 

 
                    Фото 2. Вид на скважину 

Отбор, транспортировка и хранение образцов грунтов выполнялись в 

соответствии с ГОСТ 12071-2014 [1], проб подземных вод – ГОСТ 31861-2012 [15]. 

Классификация грунтов дана согласно ГОСТ 25100-2020 [2].  

Физические свойства грунтов определялись согласно ГОСТ 30416-2020 [10], 

ГОСТ 12536-2014 [6], ГОСТ 5180-2015 [3].  
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Прочностные характеристики грунтов определены на сдвиговом приборе ПСГ по 

методу одноплоскостного среза в соответствии с ГОСТ 12248.1-2020[4]. 

Деформационные характеристики определены на компрессионном приборе КПР 

по методу компрессионного сжатия без возможности бокового расширения в 

соответствии с ГОСТ 12248.4-2020[4]. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали подземных сооружений и конструкций оценена по величине 

их удельного электрического сопротивления и средней плотности катодного тока 

согласно ГОСТ 9.602-2005 [7] до глубины 2,0 м.  

Обработка результатов осуществлена на ПЭВМ в соответствии с ГОСТ 20522-

2012 [8].  

Технический отчет и камеральная обработка выполнены, в соответствии с 

требованиями СП 47.13330.2016, п. 4.39, 6.3.1.5, 6.3.2.5 [22].  

Технический отчет оформлен в соответствии с ГОСТ Р 21.1101-2013 СПДС 

«Основные требования к проектной и рабочей документации» [12], ГОСТ 21.302-2013 

«Условные графические обозначения в документации по инженерно-геологическим 

изысканиям» [13]. Подлинники материалов инженерно-геологических изысканий 

хранятся в экз. № 1 в архиве ЗАО «Радиан». 

1.6 Сведения о  контроле качества  и приемке работ. 

При производстве инженерных изысканий  применяется  комплексная система 

управления качеством работ, действующая на всех стадиях  выполнения работ. 

В процессе производства изысканий  проводиться операционный контроль  как 

отдельных технологических процессов по видам работ (полнота, точность, простота, 

выразительность, внешний вид), так и по инженерно-геологическим изысканиям  

согласно требованиям нормативно-технической документации. 

По результатам отчетной документации, подготовленной к выпуску 

производственным отделом, производится приемочный контроль главными 

специалистами отдела геологии. 

По результатам выполненных полевых, лабораторных и камеральных работ 

составляются акты внутриведомственной приемки (приложение Т). 

 

2 Изученность территории 

Сведений о ранее производимых изысканиях на данной и соседней площадках нет. 

                         

3 Физико-географические и техногенные условия 

3.1 Местоположение 

В административном отношении исследуемый участок расположен по адресу: 

Калужская область, Боровский район, д. Кабицино, ул. Дружбы. 

Расположение подземных и надземных коммуникаций в пределах площадки 

показано на топосъемке масштаба 1:500, предоставленной заказчиком (чертеж 7926-

ИГИ-Г, Лист 1). 
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Обзорная  схема района изысканий 

 

         
 

                                                         

                                                      - участок изысканий 

3.2 Геоморфология 

В геоморфологическом отношении площадка приурочена к моренно-эрозионной 

равнине. Рельеф в пределах площадки относительно ровный, спланированный.  

Абсолютные отметки поверхности земли 182,8-186,9м (по устьям скважин). 

Абсолютные отметки определены инструментально (приложение Г).  

3.3 Климатическая характеристика 

В соответствии с климатическим районированием территории для строительства 

СП 131.13330.2020 [25], Калужская область относится к климатическому району для 

строительства IIВ умеренного климата, зоне влажности 2 (нормальной). 

Физико-географическое положение Калужской области определяет большую 

интенсивность атмосферной циркуляции, что приводит к значительной изменчивости 

погоды, как в течение года, так и из года в год. Климат территории умеренно-

континентальный. Он характеризуется сравнительно теплым летом, умеренно холодной 

зимой с устойчивым снежным покровом и хорошо выраженными переходными 

сезонами, а также отличается значительной изменчивостью и неустойчивостью. Район 

изысканий находится в зоне умеренно-континентального климата с теплым летом, 
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умеренно-холодной зимой, с устойчивым снежным покровом и хорошо выраженными 

переходными зонами. 

Территория участка изысканий относится к зоне достаточного увлажнения.  

При проектировании рекомендуется принимать следующие расчетные значения 

показателей климатических условий по Калужской области по СП 131.13330.2020[25]  

1. 

 
2. Годовая сумма осадков ............................................................................ …….642 мм 

3. Суточный максимум осадков ................................................................... …...89 мм 

4. Месячный максимум осадков ................................................................. …….245 мм 

5. Снежный покров ........................................................................... ……от 17 до 72мм 

в среднем 47 мм 

6. Число дней со снежным покровом……………………………………………....139 

7. Господствующее направление ветра                                                  юго-западное 

8. Скорость ветра возможная 1 раз 

в год……………………………………………………………………………….18 м/с 

 в 5 лет ............................... …………………………………………...………….21 м/с 

 в 10 лет ............................. ………………………………………………………22 м/с 

 в 15 лет ............................. ……………………………………………………….23 м/с 

  в 20 лет........................................................................................................24 м/с 
Среднемесячная и годовая температура поверхности почвы (

О
С) по Калуге 

составляет от -10 до 20
 О

С. 

Средняя продолжительность  безморозного периода  на поверхности почвы по 

Калуге составляет 122 дня. 

Атмосферные явления. 

По данным метеостанции Калуги в среднем за год наблюдается 41 день с 

туманом. Наиболее часто они (26 дней) встречаются в холодное время года с октября по 

март. Наибольшее  число дней  с туманом – 76. 

Грозы по Калуге чаще всего происходят  в июне-августе, в среднем за год 

отмечается 25 грозовых дней. Наибольшее число дней с грозой – 43. 
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Метели по Калуге чаще всего отмечаются с декабря  по март. За год в среднем 

отмечается 27 дней с метелью, наибольшее число дней с метелью – 46. 

Среднее число дней с обледенением – 29, наибольшее -51. 

Согласно картам районирования территории РФ по климатическим 

характеристикам приложения Ж СП 20.13330.2016 объект работ относится: 

к району III – по расчетному значению веса снегового покрова земли (карта №1). 

Нормативное значение веса снегового покрова Sg на 1 мм
2
 горизонтальной 

поверхности земли, принимаемое  по таблице 10.1 СП 20.13330.2016 [19] составляет 1,5 

кПа (150кгс/м
2
). 

К району III по толщине стенки гололеда (карта №4). 

Нормативная толщина стенки гололеда над поверхностью земли, принимаемая по 

таблице 12.1 СП 20.13330.2016 [19] составляет 10 мм.  

К району I по давлению ветра (карта№3). 

Нормативное значение  ветрового давления Wо, принимаемое  по таблице 11.1 СП 

20.13330.2016 составляет 0,23 кПа( 23 кгс/см
3
). 

Тип местности для принятия коэффициента К, учитывающего изменения 

ветрового давления на высоте – В. 

     Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов определяется по формуле:  

dfn=d0 * √Mt (для районов, где глубина промерзания не превышает 2,5м) и составляет -  

для суглинков-1,15м -  для песков -1,4м (п.5.5.3 СП 22.13330.2016). 

Согласно Приложению 1 Схематической карте климатического районирования 

для строительства и таблице Б.1 СП 131.13330.2020  Калужская область (г.Калуга) 

относятся ко II –Климатическому району, II В – климатическому подрайону. 

3.4. Гидрография 

 Гидрографическая сеть представлена р. Протва с притоками. Питание рек 

смешанное с преобладанием снегового-65%. Сток дождевых вод составляет 20%, 

подземных-15%. Основная фаза водного режима: весеннее половодье. Летняя и зимняя 

межени довольно устойчивы. Летние и осенние подъемы уровней связаны с 

дождевыми паводками. Продолжительность ледостава 140 дней. 

3.5 Почвенно-растительные условия. 

Редких, реликтовых видов растительности, а также занесенных в Красную книгу 

Калужской области в пределах участка не встречено. 

3.6 Животный мир.  

Редких, исчезающих видов и занесенных в Красную книгу животных  в пределах 

участка изысканий не встречено. 

3.7 Тектоника и сейсмика 

Калужская область расположена в пределах Русской (Восточно-Европейской) 

платформы – устойчивой структуры земной коры. Занимает западную часть 

Евразиатской литосферной плиты. Территория Калужской области занимает центр и 

юго-западный склон Московской синеклизы – крупнейшей платформенной структуры, 

формирование которой началось в конце рифея и завершилось в девонское время. Она 

представляет собой обширный чашеобразный прогиб докембрийского фундамента 

платформы, размерами примерно 1000х450км, ориентированный удлиненной осью на 

восток-северо-восток. 

Современные колебания земной поверхности носят волнообразный, 

равноаплитудный характер и ожидать повышения контрастности рельефа в сколько-

нибудь значительных масштабах не приходится. 
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Согласно СП 14.13330.2018[18] по сейсмическому районированию Калужская 

область относится к 5-ти балльной зоне интенсивности сейсмических воздействий. Все 

зоны ниже 7-ми баллов не требуют дополнительных расчетов сейсмостойкости (СП 

14.13330.2018). 

4 Геологическое строение и свойства грунтов 

Площадка расположена в пределах одного геоморфологического элемента. 

Физико-механические свойства грунтов незначительно варьируют в плане и по глубине. 

В разрезе развито 3 литологических слоя – глины, пески, суглинки. Гидрогеологические 

условия характеризуются  повсеместным развитием грунтовых вод. 

На основании выше перечисленного исследуемая площадка относится ко II 

категории сложности инженерно-геологических условий (26 Приложение Г). 

4.1 Геологическое строение 
В геологическом отношении участок сложен среднечетвертичными  (flg II) водно-

ледниковыми отложениями, с поверхности покрыты насыпными грунтами, мощностью 

0,5-1,0м. Однако не исключено, что при строительстве мощность слоя окажется 

большей вследствие обнаружения старых засыпанных ям, выемок и т.д. 

Среднечетвертичные водно-ледниковые отложения представлены глинами 

тугопластичными, песками мелкими, суглинками мягкопластичными. 

 

Среднечетвертичные водно-ледниковые отложения (flg II). 

 

Глины коричневые, тугопластичные, с прослоями глин полутвердых, с 

прослойками песка. ИГЭ №1.  

Вскрыты повсеместно под насыпными грунтами на глубине 0,5-1,0м 

(абс.отм.кровли 182,3-186,4м). Вскрытая мощность глин 1,3-2,1м. 

Пески коричневые, мелкие, среднеплотного сложения, водонасыщенные. ИГЭ 

№2.  

Вскрыты повсеместно под глинами тугопластичными на глубине 2,3-2,6м 

(абс.отм.кровли 180,4-184,3м). Вскрытая мощность песков 0,9-1,2м.  

Суглинки серовато-коричневые, мягкопластичные, с прослойками и  гнездами  

песка. ИГЭ №3.  

Вскрыты повсеместно под песками на глубине 3,4-3,5м (абс.отм.кровли 179,3-

183,4м). Вскрытая мощность суглинков 2,5-6,2м. На полную мощность не пройдены. 

Условия залегания литолого-генетических разновидностей грунтов представлены 

на инженерно-геологических разрезах (приложение 7926-ИГИ-Г, Лист 2,3). 

Послойное описание инженерно-геологических элементов приведено на 

литологических колонках (приложение 7926-ИГИ-Г, Лист 5-9). 

4.2 Физико-механические свойства грунтов 
4.2.1 

В результате анализа пространственной изменчивости частных показателей 

свойств грунтов, определенных лабораторными методами  (приложение Д), с учетом 

данных о геологическом строении и литологических особенностях, толща грунтов на 

площадке определяется как неоднородная, в ее пределах до разведанной глубины 6,0м 

выделяется 3 инженерно-геологических элемента. 

4.2.2. 

В таблицах по инженерно-геологическим элементам (приложение Д) приводятся 

предельные, нормативные и расчетные значения характеристик грунтов выделенных 

элементов. 
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4.2.3. 

Насыпные грунты (современные техногенные отложения) отсыпанные сухим 

способом, неоднородные по составу, характеризуются неравномерной плотностью и 

сжимаемостью по глубине и латерали в качестве естественного основания использовать 

не рекомендуются, вследствие чего они в инженерно-геологический элемент не 

выделяются.  

По виду исходного материала основную часть насыпных грунтов составляют 

смесь песка, перемятого грунта, щебня. Вскрытая мощность грунтов 0,5-1,0м. 

По степени морозной пучинистости без учета теплового режима здания 

насыпные грунты характеризуются как непучинистые, согласно п.6.8.2 СП 

22.13330.2016. Насыпные грунты залегают в зоне промерзания.  
Инженерно - геологический элемент №1– глины тугопластичные. 

Представлен глинами коричневыми, тугопластичными, с прослоями глин 

полутвердых, с прослойками песка. 

Наименование элементу дано по преобладающей консистенции.  

Плотность глин природной влажности определена лабораторными методами и 

вычислена для доверительной вероятности α = 0,85, α = 0,95. 

Коэффициент фильтрации глин тугопластичных составляет Кф<0,001м/сут. по 

данным [36].  

Нормативные значения прочностных характеристик с=38кПа, φ=17
о
 

рекомендуются по результатам сдвиговых испытаний грунтов при природной 

влажности, выполненных на данной площадке по схеме консолидированного среза 

(приложение Р). 

Расчетные значения прочностных характеристик вычислены для доверительной 

вероятности α = 0,85, α = 0,95 (приложение И).  

Нормативное значение модуля деформации составляет Е=18МПа по результатам 

компрессионных испытаний грунтов, выполненных на данной площадке в интервале 

давлений 0,05-0,8 МПа (приложение Р).  

  По состоянию грунтов на момент изысканий грунты ИГЭ №1-глины 

тугопластичные по степени морозной пучинистости согласно СП. 34.13330.2021 табл. 

В6-В7 грунт относятся к III группе  пучинистые по степени пучинистости, среднее 

значение относительного морозного пучения при промерзании 1,5м составляет 4-7 %. 

Инженерно - геологический элемент №2– пески мелкие. 

Представлен песками коричневыми, мелкими, среднеплотного сложения, 

водонасыщенными. 

Наименование элементу дано по преобладающему грансоставу.  

Плотность песков определена при помощи колец-пробоотборников и рассчитана 

при природной влажности для доверительной вероятности α = 0,85 и α = 0,95 

(приложение Д.). 

Коэффициент фильтрации песков ИГЭ №2 определѐн в приборе КФ-ООМ и 

составляет Кф=1,84м/сут. 

Нормативное значение модуля деформации Е=28МПа и нормативное значения 

прочностных характеристик  с=2кПа, φ=32
о
 рекомендуются по СП 22.13330.2016, 

приложение А, табл. А.1 [17] при коэффициенте пористости е=0,65.  

Расчетное значение угла естественного откоса песков рекомендуется по данным 

лабораторного определения в сухом состоянии и под водой. 
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Инженерно - геологический элемент №3– суглинки мягкопластичные. 

Представлен суглинками серовато-коричневым мягкопластичными, с 

прослойками и гнездами песка. 

Наименование элементу дано по преобладающей консистенции.  

Плотность суглинков природной влажности определена лабораторными методами 

и вычислена для доверительной вероятности α = 0,85, α = 0,95. 

Коэффициент фильтрации суглинков мягкопластичных составляет Кф<0,1м/сут. 

по данным [36].  

Нормативные значения прочностных характеристик с=17кПа, φ=12
о
 

рекомендуются по результатам сдвиговых испытаний грунтов при природной 

влажности, выполненных на данной площадке по схеме консолидированного среза 

(приложение Р). 

Расчетные значения прочностных характеристик вычислены для доверительной 

вероятности α = 0,85, α = 0,95. (приложение И).  

Нормативное значение модуля деформации составляет Е=12МПа по результатам 

компрессионных испытаний грунтов, выполненных на данной площадке в интервале 

давлений 0,05-0,8 МПа (приложение Р).  
4.2.4 

Нормативные и расчетные значения основных характеристик грунтов 

выделенных инженерно-геологических элементов, которыми рекомендуется 

пользоваться при расчетах оснований по деформациям и несущей способности, 

представлены в сравнительной таблице таблице 4. 

Таблица 4 

Н
о

м
ер

 И
Г

Э
 

Г
е
о

л
о

г
и

ч
ес

к
и

й
  

и
н

д
ек

с
 

Наименование 

грунтов 

Характеристика грунтов 

Коэф-

т 

фильт

рации 

П
у

ч
и

н
и

с
т
о

ст
ь

 

Плотность 

грунта, г/см
3 

Удельное 

сцепление, кПа 

Угол 

внутреннего 

трения, град. 

М
о

д
у

л
ь

 д
еф

. 

Е
, 

М
П

а
 

Норм 

Расчетное 

Норм 

Расчетное 
Нор

м 

Расчетное 

0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 

1 
 flg 

II 

Глины 

тугопластичные 
1,91 1,89 1,88 38 32 29 17 16 15 18 <0,001 

Пучини

стые 

2 
 flg 

II 
Пески мелкие 1,95 1,94 1,93 2 2 1,3 32 32 29 28 1,84  

3 
 flg 

II 

Суглинки 

мягкопластичные 
2,02 2,02 2,01 17 14 11 12 10 9 12 <0,1  

 
4.2.5 

Для оценки коррозионной агрессивности грунта по отношению к стали было 

определено удельное электрическое сопротивление грунта, измеренное лабораторных 

условиях, и средняя плотность катодного тока при смещении потенциала на 100мВ 

отрицательней  стационарного потенциала стали в грунте. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой стали по 

удельному электросопротивлению и по плотности катодного тока характеризуется 

высокой степенью ( приложение П). 

Коррозионная агрессивность грунтов по результатам водных вытяжек 

(приложение Н) по отношению к алюминиевым  оболочкам кабеля  по содержанию: 

                                      рН – средняя, 

                                      хлора – средняя, 



 

 

    15 
   

 

 

  

 

  

  

  

 
В

за
м

. 
И

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

      

7926-ИГИ-Т 
Лист 

      

13 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

  

                                      железа – средняя (РД 34.20.508 табл. III 1.3 ). 

Коррозионная агрессивность грунтов по результатам водных вытяжек 

(приложение Л) по отношению к свинцовым оболочкам кабеля по содержанию: 

                                     рН – средняя, 

                                     гумуса – средняя, 

                                     нитрат-иона – средняя (РД 34.20.508 табл. III 1.1). 

По результатам химического анализа водных вытяжек грунты по степени 

агрессивного воздействия на бетонные и железобетонные конструкции неагрессивные 

(СП 28.13330.2017) (приложение Н). 

 

5 Гидрогеологические условия 

5.1 Гидрогеологические условия площадки характеризуются повсеместным 

развитием грунтовых вод на глубине 2,3-2,6м, что соответствует абсолютным отметкам  

180,4-184,3м по состоянию на февраль 2024 года до разведанной глубины 6,0м. 

Грунтовые воды приурочены к пескам ИГЭ №2. Водоупор не вскрыт. 

Питание грунтовых вод происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков 

и/или утечек из водонесущих коммуникаций. 

В неблагоприятные периоды года: периоды весеннего снеготаяния и выпадения 

обильных дождей, возможно появление подземных вод типа «верховодка» в кровле глин 

ИГЭ №1 и насыпных грунтах, а также застой поверхностных вод на поверхности земли 

(по результатам изысканий в аналогичных грунтовых условиях), что может приводить к 

неблагоприятным последствиям, таким как замачивание, чтобы этого избежать 

рекомендуется устройство дренажной системы. 

Кроме того, геологические условия площадки способствуют формированию 

техногенного водоносного горизонта за счет возможных утечек из водонесущих 

коммуникаций предприятия, изменения условий поверхностного стока, полива зеленых 

насаждений и т.д. (по результатам изысканий в аналогичных грунтовых условиях). 

Коррозионная агрессивность грунтовых вод (приложение Л) по отношению к 

алюминиевым  оболочкам кабеля  по содержанию: 

                                       рН –низкая, 

                                      хлора – высокая, 

                                      железа – средняя  (РД 34.20.508 табл. III 1.4). 

Коррозионная агрессивность грунтовых вод (приложение Л) по отношению к 

свинцовым оболочкам кабеля по содержанию: 

                                      рН – низкая, 

                                      гумуса – средняя, 

                                      нитрат-иона – средняя (РД 34.20.508 табл. III 1.2). 

По данным химического анализа грунтовых вод, для безнапорных сооружений, 

подземные воды являются слабоагрессивными к бетонам марки W4 и неагрессивными к  

бетонам марок W6, W8 по содержанию агрессивной углекислоты (СО2 агр.) и по рН (СП 

28.13330.2017, табл. В.3.[21]). По остальным показателям грунтовые воды 

неагрессивные к бетонам марок W4, W6, W8 (приложение М). 

5.2 Прогноз гидрогеологических условий. 

Согласно приложению И СП 11-105-97 ч.2 территория относится ко II-й области 

(по наличию подтопления), т.е. является потенциально подтопляемой. По условиям 

развития процесса относится  ко  II-Б1 потенциально подтопляемому району в 

результате ожидаемых техногенных воздействий (планируемое строительство, 

проектируемая промышленная и гражданская застройка с комплексом водонесущих 
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коммуникаций и т.д.). По времени развития процесса относится ко II-Б1-1,2 участку с 

медленным повышением уровня  грунтовых вод с прогнозируемым подтоплением  через 

Т лет. 

Сведения о максимальном уровне подземных вод отсутствуют. Прогноз 

изменения гидрогеологических условий носит оценочный характер.  

Для выполнения количественных прогнозов возможности формирования 

водоносного горизонта с техногенным режимом необходимо создание сети 

стационарных пунктов гидрогеологических наблюдений продолжительностью не менее 

3-х лет (п.5.4.5-5.4.6 СП 22.13330.2016 [20]). 

 

6 Специфические грунты 

На исследуемой площадке вскрыты специфические грунты. 

- насыпные грунты – представлены смесью песка, перемятого грунта, щебня. 

Вскрытая мощность грунтов 0,5-1,0м. Насыпные грунты залегают в зоне промерзания. 

Техногенные образования не однородны по составу, для них характерна 

невыдержанность по плотности, способность давать значительные неравномерные 

осадки под нагрузкой, возможность самоуплотнения. 

В случае возникновения аварийных ситуаций на водонесущих коммуникациях, 

возможно локальное проявление суффозионных процессов в техногенных грунтах с 

образованием полостей провалов, оседанием поверхности на локальных участках. 

Опасные природные и техногенные процессы не обнаружены. Строительство 

объекта должно осуществляться с организацией минимальной инженерной подготовки с 

целью недопущения новообразований опасных процессов. 

 

 7 Геологические и инженерно-геологические процессы и явления 

Согласно таблице В.1 приложения В СП 116.13330.2012 [28] на территории 

Калужской области зарегистрированы  проявления  следующих  опасных геологических 

процессов: оползни, карст, подтопление и морозное пучение грунтов.  

Оползневые процессы не зафиксированы. 

Больших перепадов в абсолютных отметках нет. Таким образом, исключается 

возможность развития оползневых и склоновых процессов на территории строительства. 

При рекогносцировочном обследовании площадки изысканий, также 

прилегающей территории и имеющихся строений, воронки и оседания не выявлены, 

трещины на зданиях отсутствуют. 

Проявления карста на поверхности земли (воронки, впадины, провалы, оседания 

земной поверхности, очаги поглощения поверхностных вод и др.) в пределах площадки 

до разведанной глубины 6,0м не обнаружены. Провалы инструмента не 

зафиксированы.  

Согласно СП 116.13330.2012, приложение Е табл. Е1 категория устойчивости 

территории по опасности проявления карстового провалообразования VI (возможность 

провалов исключается), согласно табл. Е2 категория устойчивости территории – Г. 

Категория опасности участка строительства в карстово-суффозионном отношении 

– неопасная  (Согласно таблице 6.16.СП 22.13330.2016г.). 

При проектировании сооружений на участках неопасной категории в карстово-

суффозионном отношении определение расчетных параметров карстовых деформаций и 

проведение противокарстовых мероприятий или иных мероприятий, обусловленных 

карстово-суффозионными процессами, не требуется. (п. 6.12.9 СП 22.13330.2016г.). 
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Таким образом, можно сделать вывод, что карстовые процессы на площадке 

изысканий не выявлены. 

По прогнозу гидрогеологических условий – площадка потенциально 

подтопляемая. 

Опасные инженерно-геологические процессы на площадке связаны с сезонным 

морозным пучением грунтов.  

По степени морозной пучинистости грунты площадки, залегающие в зоне 

сезонного промерзания относятся: 

- насыпные грунты к непучинистым 

- глины тугопластичные к пучинистым 

Нормативная глубина сезонного промерзания  определяется по формуле dfn=d0 * 

√Mt(для районов, где глубина промерзания не превышает 2,5м) и составляет: 

-  для глин и суглинков    dfn=0,23*5,0=1,15м 

7.1 Прогноз изменений инженерно-геологических условий. 

В ходе выполненных инженерно-геологических изысканий выявлено, что 

площадка изысканий относится ко II категории сложности инженерно-геологических 

условий.  

По гидрогеологическим условиям площадка характеризуется как потенциально 

подтопляемая.  
Выполнение всех указанных ниже рекомендаций и мероприятий должно снизить 

интенсивность неблагоприятных воздействий геологических процессов на территорию 

будущего строительства. 

В сложившихся условиях для исключения негативных последствий от нового 

строительства на сооружения окружающей застройки, находящейся в сфере влияния 

строительства, рекомендуется предусмотреть мониторинг за состоянием объекта.  

Размещение новых объектов строительства на территории является комплексным 

антропогенным фактором, который неминуемо приведет к повышению техногенной 

нагрузки. Однако принципиального изменения инженерно-геологических условий в 

процессе строительства и дальнейшей эксплуатации сооружения не ожидается. 

 

8 Определение наличия  блуждающих токов 

В соответствии с договором № 7926 в феврале 2024г. были выполнены работы по 

определению возможных зон блуждающих токов для решения задачи 

электрохимической защиты от их воздействия на проектируемые сети, а также измерены 

величины удельного электросопротивления грунтов с целью определения степени их 

коррозионной активности по отношению к проектируемым сетям. 

Работы выполнены с соблюдением требований ГОСТ 9.602-2016. 

Сущность метода заключается в измерении разности потенциалов между двумя 

точками земли по двум взаимно перпендикулярным направлениям при разносе 

измерительных электродов на 100м, для обнаружения блуждающих токов. 

Измерения по определению наличия и величины блуждающих токов проведены 

по схеме «земля-земля» с помощью вольтамперметра ЭВ-2234 (класс точности 1,5) с 

разносом измерительных электродов 100м, собственная ЭДС прибора составила менее 

2-х мВ. Измерительные линии ориентировались по сторонам света: север-юг, запад-

восток. Электроды, ориентированные на юг и запад, соединялись с положительной 

клеммой прибора, а на север и восток – с отрицательной. 
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Показания вольтамперметра снимались дискретно через каждые 10 секунд, в 

течение 10 минут на каждом направлении сторон света. Количество дискретных замеров 

составило 120. Измерения проведены на одной точке проектируемых сетей. 

Поле блуждающих токов имеет как положительный, так и отрицательный 

характер (приложение  С). Если измеряемое  значение не превышает (по абсолютной 

величине) 0,5В или наибольший размах колебаний измеряемой величины (разность 

наибольшего и наименьшего  значений) во временем не  превышает 0,5В  (в обоих 

случаях с учетом различия потенциалов между применяемыми электродами сравнения), 

то в данном пункте  измерения блуждающие токи отсутствуют. 
 

9 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

9.1. 

По результатам выполненных инженерно-геологических изысканий в толще 

грунтов основания сооружения до разведанной глубины 6,0м выделяется 3 инженерно-

геологических элемента, описание которых приводится в подразделе 4.1. 

9.2. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой стали по 

удельному электросопротивлению и по плотности катодного тока характеризуются  

высокой степенью коррозионной агрессивности (приложение П). По отношению к 

алюминиевой оболочке кабеля грунты обладают  средней агрессивностью, по 

отношению к свинцовой оболочке кабеля – средней агрессивностью (приложение Н). 

По результатам анализа грунты по степени агрессивного воздействия на бетонные 

и железобетонные конструкции неагрессивные (приложение Н). 

Коэффициент фильтрации глин тугопластичных ИГЭ №1 составляет 

Кф<0,001м/сут. по данным [36]. 

Коэффициент фильтрации песков ИГЭ №2 определѐн в приборе КФ-ООМ и 

составляет соответственно Кф=1,84м/сут. 

Коэффициент фильтрации суглинков мягкопластичных ИГЭ №3 составляет 

Кф<0,1м/сут. по данным [36]. 

9.3. 

Гидрогеологические условия площадки характеризуются повсеместным 

развитием грунтовых вод на глубине 2,3-2,6м, что соответствует абсолютным отметкам  

180,4-184,3м по состоянию на февраль 2024 года до разведанной глубины 6,0м. 

Грунтовые воды приурочены к пескам ИГЭ №2. Водоупор не вскрыт. 

Питание грунтовых вод происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков 

и/или утечек из водонесущих коммуникаций. 

В неблагоприятные периоды года: периоды весеннего снеготаяния и выпадения 

обильных дождей, возможно появление подземных вод типа «верховодка» в кровле глин 

ИГЭ №1 и  насыпных грунтах, а также застой поверхностных вод на поверхности земли 

(по результатам изысканий в аналогичных грунтовых условиях), что может приводить к 

неблагоприятным последствиям, таким как замачивание, чтобы этого избежать 

рекомендуется устройство дренажной системы. 

Кроме того, геологические условия площадки способствуют формированию 

техногенного водоносного горизонта за счет возможных утечек из водонесущих 

коммуникаций предприятия, изменения условий поверхностного стока, полива зеленых 

насаждений и т.д. (по результатам изысканий в аналогичных грунтовых условиях). 
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По отношению к алюминиевой оболочке кабеля грунтовые воды обладают  

высокой агрессивностью, по отношению к свинцовой оболочке кабеля – средней 

агрессивностью (приложение Ж). 

По данным химического анализа грунтовых вод, для безнапорных сооружений, 

подземные воды являются слабоагрессивными к бетонам марки W4 и неагрессивными к  

бетонам марок W6, W8 по содержанию агрессивной углекислоты (СО2 агр.) и по рН. (СП 

28.13330.2017, табл. В.3.[21]). По остальным показателям грунтовые воды 

неагрессивные к бетонам марок W4, W6, W8 (приложение М). 

9.4. 

Прогноз гидрогеологических условий.  

Согласно приложению И СП 11-105-97 ч.2 территория относится ко II-й области 

(по наличию подтопления), т.е. является потенциально подтопляемой. По условиям 

развития процесса относится  ко  II-Б1 потенциально подтопляемому району в 

результате ожидаемых техногенных воздействий (планируемое строительство, 

проектируемая промышленная и гражданская застройка с комплексом водонесущих 

коммуникаций и т.д.). По времени развития процесса относится ко II-Б1-1,2 участку с 

медленным повышением уровня  грунтовых вод с прогнозируемым подтоплением  через 

Т лет. 

Сведения о максимальном уровне подземных вод отсутствуют. Прогноз 

изменения гидрогеологических условий носит оценочный характер.  

Для выполнения количественных прогнозов возможности формирования 

водоносного горизонта с техногенным режимом необходимо создание сети 

стационарных пунктов гидрогеологических наблюдений продолжительностью не менее 

3-х лет (п.5.4.5-5.4.6 СП 22.13330.2016 [20]). 

9.5. 
Расчет глубины сезонного промерзания. 

Нормативная глубина сезонного промерзания  определяется по формуле (для 

районов, где глубина промерзания не превышает 2,5м): 

dfn=d0 * √Mt 
 

где Mt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных 

значений среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе. 

d0 - величина, принимаемая равной, м, для: 

суглинков и глин - 0,23; 

супесей, песков мелких и пылеватых - 0,28; 

песков гравелистых, крупных и средней крупности - 0,30; 

крупнообломочных грунтов - 0,34. 

-  для глин и суглинков    dfn=0,23*5,0=1,15м 
9.6.   

Группу грунтов в зависимости от трудности их разработки одноковшовым 

экскаватором в соответствии с ГЭСН-81-02-01-2017 [30] рекомендуется принять для 

глин (ИГЭ №1) – 2 (п.8а); для песков (ИГЭ № 2) -1;1м (п.29а); суглинков (ИГЭ №3) –

1;2м (п.35а). 
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 В ходе изысканий выявлены следующие отрицательные факты: 

 

1. Большая мощность насыпных грунтов. 

2. Суглинки ИГЭ №3 мягкопластичные, которые при механическом воздействии 

легко разжижаются, т.е. теряют свою естественную структуру и как следствие 

несущую способность. 

 

 

На основании проведенных изысканий рекомендуется: 

 

а)  насыпные грунты необходимо выбрать из-под основания;  

б) предусмотреть тщательную вертикальную планировку и отвод подземных и 

поверхностных вод, как в период строительства, так и в период эксплуатации; 

в) исключить утечки из водонесущих коммуникаций; 

г) предусмотреть мероприятия по защите от «верховодки»; 

д) предусмотреть мероприятия по защите грунтов от промерзания; 

е) предусмотреть защиту бетонных, металлических конструкций и оболочек 

кабелей от агрессивного и коррозионного воздействия грунтов и грунтовых вод; 

ж) рекомендуемые нормативные и расчетные показатели, приведенные в таблице 

2, действительны для грунтов в условиях сохранения  их природной влажности и 

структуры; 

           з)  при залегании в основании фундамента различных по сжимаемости грунтов, 

возможно возникновение неравномерных осадок; 

           и) учесть опыт строительства в данном районе; 

            

Виды дренажей или водопонижающих мероприятий должны быть решены 

проектом с учетом вышеизложенных условий, а также влияния на сооружения, 

расположенные на сопредельных территориях.  

Таким образом, выполнение всех вышеуказанных рекомендаций и мероприятий 

должно снизить интенсивность неблагоприятных воздействий геологических процессов 

на территории будущего строительства. 

Возможность использования материалов настоящего отчета для проектирования в 

случае изменения местоположения, технических характеристик сооружения должна 

быть согласована с ЗАО «Радиан». 

Инженерно-геологические изыскания выполнены в полном объеме в соответствии 

с требованиями договора, на основании технического задания, программы работ и 

соответствуют действующим нормативно-техническим документам. 

 

                   Составил инженер-геолог:                                              Дорохина Т.Н. 
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11. ГОСТ 19912-2012 «Методы полевых испытаний статическим и динамическим 

зондированием»; 

12. ГОСТ Р.21.1101-2013. Система проектной документации для строительства. 

Основные требования к проектной и рабочей документации. 2013 г., 

13. ГОСТ 21.302-2013. СПДС. Условные графические обозначения в документации по 

инженерно-геологическим изысканиям. 1997г., 

14. ГОСТ 27751-2014 Надежность строительных конструкций и оснований. Основные 

положения, 

15. ГОСТ 31861-2012. Вода. Общие требования к отбору проб, 

16. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. 

Общие правила производства работ. М: ПНИИИС Госстроя России, 1998 г. 

17. СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. Актуализированная 

редакция СНиП II-7-81*, 

18. СП 20.13330.2016 (с изменениями №2) Актуализированная редакция СНиП 

2.01.07-85*,  

19. СП 22.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83*. Основания 

зданий и сооружений, 2016г., 

20. СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии. 

Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85". Защита строительных конструкций от 

коррозии, М., 2017 г., 

21. СП. 34.13330.2021 Автомобильные дороги. Актуализированная редакция СНиП 

2.05.02-85
* 
. 

22. СП 45.13330.2017 Актуализированная редакция СНиП 3.02.01-87. Земляные 

сооружения, основания и фундаменты, 2017 г. 

23. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96. Москва 2016 г 

24. СП 50-101-2004. Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий 

и сооружений. НИИОСП им. Герсеванова. 

25. СП 116.1330.2012. Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от 

опасных геологических процессов. Основные положения. 

26. СП 131.13330.2018 Актуализированная редакция СНиП 23-01-99* Строительная 

климатология. 2018 г. 
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27. СП 446.1325800.2019 Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Общие правила производства работ. 

28. СНиП 22-01-95 Геофизика опасных природных воздействий. 1996г. 

29. ГЭСН 81-02-Пр-2001. Государственные элементные сметные нормы на 

строительные и специальные строительные работы (приложение 1), 2008 г., 

30. ГЭСН-81-02-01-2017. Земляные работы. Госстрой России. 

31. ГЭСН 81-02-Пр-2001. Государственные элементные сметные нормы на 

строительные и специальные строительные работы (приложение 1), 2008 г., 

32. ВНМД 34-78 Руководство по полевой документации инженерно-геологических 

работ при изысканиях для строительства, 1978г.  

33.  «Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и 

гидрогеологическим работам», М.А. Солодухин, Москва, «Недра», 1982 г. 

34. Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83), 

Москва 1986г. 

35. Е.Г. Чаповский. Инженерная геология. М. Высшая школа, 1970г. 

36. В.И. Федоров, ДальНИИС Госстроя СССР. «Методика оценки прочности и 

сжимаемости крупнообломочных грунтов с пылеватым и глинистым заполнителем и пылеватых 

и глинистых грунтов с крупнообломочными включениями» 

37. Геологическая карта четвертичных отложений Калужской области Министерство 

природных ресурсов РФ ЦРГЦ Межрегиональный центр по геологической картографии, 

составители: Барашкова, Лаврович, Шулешкина 

 

 

 

 

           Составил инженер-геолог:                                              Дорохина Т.Н. 
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Приложение А 

Выписка из единого реестра (НОПРИЗ) 
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Приложение В 
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Приложение Г 
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Приложение Д 
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Приложение к Техническому заданию  
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Приложение Ж 

 

Каталог  

координат и высот выработок 

 

Система высот: Балтийская 

                                                     Система координат: МСК-40 

 

№ 

п/

п 

Наименован

ие 

выработок 

х у 

Абсолют 

ная отметка 

устья 

скважины, 

м 

Глубина, м 

Уровень грунтовых вод 

появившейся/ 

установившейся 

Глубина, 

м 

Абсолют 

ная 

отметка, м 

1 Скв. 6368 499856,36 1323228,33 186,8 6,0 2,5 184,3 

2 Скв. 6369 500136,44 1323319,21 186,9 6,0 2,6 184,3 

3 Скв. 6370 500405,55 1323388,82 186,3 6,0 2,4 183,9 

4 Скв. 6371 5007014,84 1323440,38 182,8 6,0 2,4 180,4 

5 Скв. 6372 500832,42 1323335,24 184,2 6,0 2,3 181,9 
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Приложение К 

 

Дата отбора пробы 20.02.2024г.

Место взятия пробы Скв. 6368 глубина 2,5м

Физические свойства:прозрачность мутная

цвет б/цвета

запах б/запаха

мг/л мг/экв. % мг/экв. 

А Н И О Н Ы

Щелочность бикарбонатная HCO 3 - 305,0 5,00 61,0

Щелочность карбонатная CO 3 
2 - нет нет нет

Хлориды Cl 
 - 58,6 1,65 20,1

Сульфаты SO 4 
2 - 74,2 1,55 18,9

Нитриты NO 2 
- нет нет нет

Нитраты NO 3 
- нет нет нет

К А Т И О Н Ы

Кальций Ca 
2 + 92,2 4,60 56,1

Магний Mg 
2 + 14,7 1,21 14,8

Натрий + калий (в пер. на Na) Na 
+ 

+ K 
+ 55,0 2,39 29,1

Аммоний NH 4 
+ нет нет нет

Железо (в пер. на Fe 
2+

) Fe 
2+ 

+ Fe 
3+ нет нет нет

Сумма анионов 437,8 8,20 100

Сумма катионов 161,9 8,20 100

Сухой остаток

Жесткость общая 5,81 16,3

Жесткость временная 5,00 14,0

Жесткость постоянная

Окисляемость в мг О2 / л

Свободная углекислота СО 2 своб.

Агрессивная углекислота СО 2 агр. 12,20

Реакция среды рН 6,2

Результаты хим. анализа 

                            ХИМИЧЕСКОГО  АНАЛИЗА  ВОДЫ

РЕЗУЛЬТАТЫ

Р О С С И Й С К А Я   Ф Е Д Е Р А Ц И Я
О Б Щ Е С Т В О  С  О Г Р А Н И Ч Е Н Н О Й О Т В Е Т С Т В Е Н Н О С Т Ь Ю
“АРХИТЕКТУРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ СЛУЖБА г.КАЛУГИ”
Юр.адрес: 248000, г.Калуга ,ул.Телевизионная, 2Исх. № _____ от «____» _____________ 20  __ г.
на № ______ от «____» ______________ 20___ г
тел./факс 57-49-51, 57-48-59 (бух.)
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Дата отбора пробы 20.02.2024г.

Место взятия пробы Скв. 6370 глубина 2,4м

Физические свойства:прозрачность мутная

цвет б/цвета

запах б/запаха

мг/л мг/экв. % мг/экв. 

А Н И О Н Ы

Щелочность бикарбонатная HCO 3 - 323,3 5,30 63,1

Щелочность карбонатная CO 3 
2 - нет нет нет

Хлориды Cl 
 - 56,8 1,60 19,0

Сульфаты SO 4 
2 - 71,8 1,50 17,9

Нитриты NO 2 
- нет нет нет

Нитраты NO 3 
- нет нет нет

К А Т И О Н Ы

Кальций Ca 
2 + 98,2 4,90 58,3

Магний Mg 
2 + 15,2 1,25 14,9

Натрий + калий (в пер. на Na) Na 
+ 

+ K 
+ 51,8 2,25 26,8

Аммоний NH 4 
+ нет нет нет

Железо (в пер. на Fe 
2+

) Fe 
2+ 

+ Fe 
3+ нет нет нет

Сумма анионов 451,9 8,40 100

Сумма катионов 165,1 8,40 100

Сухой остаток

Жесткость общая 6,15 17,2

Жесткость временная 5,30 14,8

Жесткость постоянная

Окисляемость в мг О2 / л

Свободная углекислота СО 2 своб.

Агрессивная углекислота СО 2 агр. 11,80

Реакция среды рН 6,2

Результаты хим. анализа 

                            ХИМИЧЕСКОГО  АНАЛИЗА  ВОДЫ

РЕЗУЛЬТАТЫ

Р О С С И Й С К А Я   Ф Е Д Е Р А Ц И Я
О Б Щ Е С Т В О  С  О Г Р А Н И Ч Е Н Н О Й О Т В Е Т С Т В Е Н Н О С Т Ь Ю
“АРХИТЕКТУРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ СЛУЖБА г.КАЛУГИ”
Юр.адрес: 248000, г.Калуга ,ул.Телевизионная, 2Исх. № _____ от «____» _____________ 20  __ г.
на № ______ от «____» ______________ 20___ г
тел./факс 57-49-51, 57-48-59 (бух.)
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Дата отбора пробы 20.02.2024г.

Место взятия пробы Скв. 6372 глубина 2,3м

Физические свойства:прозрачность мутная

цвет б/цвета

запах б/запаха

мг/л мг/экв. % мг/экв. 

А Н И О Н Ы

Щелочность бикарбонатная HCO 3 - 298,9 4,90 61,1

Щелочность карбонатная CO 3 
2 - нет нет нет

Хлориды Cl 
 - 57,5 1,62 20,2

Сульфаты SO 4 
2 - 71,8 1,50 18,7

Нитриты NO 2 
- нет нет нет

Нитраты NO 3 
- нет нет нет

К А Т И О Н Ы

Кальций Ca 
2 + 90,2 4,50 56,1

Магний Mg 
2 + 14,5 1,19 14,8

Натрий + калий (в пер. на Na) Na 
+ 

+ K 
+ 53,6 2,33 29,1

Аммоний NH 4 
+ нет нет нет

Железо (в пер. на Fe 
2+

) Fe 
2+ 

+ Fe 
3+ нет нет нет

Сумма анионов 428,2 8,02 100

Сумма катионов 158,2 8,02 100

Сухой остаток

Жесткость общая 5,69 15,9

Жесткость временная 4,90 13,7

Жесткость постоянная

Окисляемость в мг О2 / л

Свободная углекислота СО 2 своб.

Агрессивная углекислота СО 2 агр. 12,50

Реакция среды рН 6,3

Результаты хим. анализа 

                            ХИМИЧЕСКОГО  АНАЛИЗА  ВОДЫ

РЕЗУЛЬТАТЫ

Р О С С И Й С К А Я   Ф Е Д Е Р А Ц И Я
О Б Щ Е С Т В О  С  О Г Р А Н И Ч Е Н Н О Й О Т В Е Т С Т В Е Н Н О С Т Ь Ю
“АРХИТЕКТУРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ СЛУЖБА г.КАЛУГИ”
Юр.адрес: 248000, г.Калуга ,ул.Телевизионная, 2Исх. № _____ от «____» _____________ 20  __ г.
на № ______ от «____» ______________ 20___ г
тел./факс 57-49-51, 57-48-59 (бух.)
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Приложение Л 
Р О С С И Й С К А Я   Ф Е Д Е Р А Ц И Я 

О Б Щ Е С Т В О  С  О Г Р А Н И Ч Е Н Н О Й О Т В Е Т С Т В Е Н Н О С Т Ь Ю 

“АРХИТЕКТУРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ СЛУЖБА г.КАЛУГИ” 

Юр.адрес: 248000, г.Калуга ,ул.Телевизионная, 2Исх. № _____ от «____» _____________ 20  __ г. 

на № ______ от «____» ______________ 20___ г 

тел./факс 57-49-51, 57-48-59 (бух.) 

e-mail: info@kaluga-ags.ru 

 
Р Е З У Л Ь Т А Т Ы 

определения коррозионной агрессивности грунтовых вод по отношению к алюминиевой 

оболочке кабеля (РД 34.20.508 III 1.4) 

 
№  

Скв. 

Глубина рН Хлор-

ион,мг/дм
3 

Ион железа, 

мг/дм
3 

Степень коррозионной 

агрессивности  

 

6368 

 

2,5 

 

6,2 

 

58,6 

 

8,5 

рН-низкая 

хлор-высокая 

железо-средняя 

 

6370 

 

2,4 

 

6,2 

 

56,8 

 

8,2 

рН-низкая 

хлор-высокая 

железо-средняя 

 

6372 

 

2,3 

 

6,3 

 

57,5 

 

9,2 

рН-низкая 

хлор-высокая 

железо-средняя 

 

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы 

определения коррозионной агрессивности грунтовых вод по отношению к свинцовой 

оболочке кабеля (РД 34.20.508 III 1.2) 

 
№  

Скв. 

глубина рН Органи 

ческое 

вещество(гу

мус), мг/дм
3 

Нитрат- 

ион, мг/дм
3 

Общая жесткость, 

мг-экв/л 

 

Степень 

коррозион 

ной агрессив 

ности  

 

 

6368 

 

2,5 

 

6,2 

 

20,8 

 

10,8 

 

5,81 

рН-средняя 

гумус-средняя 

нитрат-ион-средняя 

 

6370 

 

2,4 

 

6,2 

 

21,5 

 

10,5 

 

6,15 

рН-средняя 

гумус-средняя 

нитрат-ион-средняя 

 

6372 

 

2,3 

 

6,3 

 

21,8 

 

11,0 

 

5,69 

рН-средняя 

гумус-средняя 

нитрат-ион-средняя 
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Приложение М 
Р О С С И Й С К А Я   Ф Е Д Е Р А Ц И Я 

О Б Щ Е С Т В О  С  О Г Р А Н И Ч Е Н Н О Й О Т В Е Т С Т В Е Н Н О С Т Ь Ю 

“АРХИТЕКТУРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ СЛУЖБА г.КАЛУГИ” 

Юр.адрес: 248000, г.Калуга ,ул.Телевизионная, 2Исх. № _____ от «____» _____________ 20  __ г. 

на № ______ от «____» ______________ 20___ г 

тел./факс 57-49-51, 57-48-59 (бух.) 

e-mail: info@kaluga-ags.ru 

 
Т А Б Л И Ц А 

степеней агрессивности по отношению к бетонным конструкциям 

подземных вод  в условиях средне- и слабофильтрующих грунтов 

 

Показатель агрессивности 

Значения  

показателя 

Степень агрессивного воздействия  на бетон 

марки по водопроницаемости 

от - до W4 W6 W8 

Бикарбонатная щелочность 

НСО3
-
,  

мг-экв/л(град.)  

4,90-5,30 неагрес. - - 

Водородный показатель,  рН  6,2-6,3 неагрес. неагрес неагрес. 

Содержание агрессивной 

углекислоты  СО2 агр, мг/л 
11,8-12,50 слабоагрес. неагрес- - 

Содержание магнезиальных 

солей в пересчете на ион Mg, 

мг/л 

14,5-15,2 неагрес. неагрес. неагрес. 

Содержание аммонийных солей 

пересчете на ион NH, мг/л: 
- неагрес. неагрес. неагрес. 

а) портландцемент по ГОСТ 

10178-76 
неагрес.    

б) портландцемент и 

шлакопортландцемент 
неагрес.    

в) сульфатостойкий цемент 

по ГОСТ 22266-76 
неагрес.    
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Приложение Н 
Р О С С И Й С К А Я   Ф Е Д Е Р А Ц И Я 

О Б Щ Е С Т В О  С  О Г Р А Н И Ч Е Н Н О Й О Т В Е Т С Т В Е Н Н О С Т Ь Ю 

“АРХИТЕКТУРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ СЛУЖБА г.КАЛУГИ” 

Юр.адрес: 248000, г.Калуга ,ул.Телевизионная, 2Исх. № _____ от «____» _____________ 20  __ г. 

на № ______ от «____» ______________ 20___ г 

тел./факс 57-49-51, 57-48-59 (бух.) 

e-mail: info@kaluga-ags.ru 

 
 

 
Р Е З У Л Ь Т А Т Ы 

определения коррозионной агрессивности грунтов по отношению к алюминиевой  

оболочке кабеля (РД 34.20.508 III 1.3) 

(по результатам химического анализа водной вытяжки грунта) 
 

№  

скв. 

глубина рН Хлор-ион, 

мг/дм
3
 

Ион железа, 

мг/дм
3
 

Степень коррозионной 

агрессивности  

6368 0,0-2,0 5,7 0,001 0,003 

рН - средняя 

хлор - средняя 

железо – средняя 

6369 0,0-2,0 5,7 0,001 0,002 

рН - средняя 

хлор - средняя 

железо – средняя 

6372 0,0-2,0 5,8 0,002 0,004 

рН - средняя 

хлор - средняя 

железо – средняя 

 

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы 

определения коррозионной агрессивности грунтов по отношению к свинцовой  

оболочке кабеля (РД 34.20.508 III 1.1) 

№  

скв. 

глубина рН Органи- 

ческое 

вещество(гуму

с), мг/дм
3
 

Нитрат- 

ион, мг/дм
3
 

Степень коррозионной  

агрессивности  

 

6368 0,0-2,0 5,7 0,012 0,0002 

рН-средняя 

гумус-средняя 

нитрат-ион-средняя 

6369 0,0-2,0 5,7 0,011 0,0004 

рН-средняя 

гумус-средняя 

нитрат-ион-средняя 

6372 0,0-2,0 5,8 0,013 0,0003 

рН-средняя 

гумус-средняя 

нитрат-ион-средняя 
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                                                              РЕЗУЛЬТАТЫ 

степени агрессивного воздействия грунтов на бетонные и железобетонные 

конструкции  

(по результатам химического анализа водной вытяжки грунта) 

ГОСТ 26425-85     ГОСТ 26426-85 
 

Показатель агрессивности, мг на 1 кг грунта 

№ 

п/п 

№ Скв. Глубина 

отбора, 

м 

Хлориды 

в 

пересчете 

на Cl
-
 для 

бетонов 

Степень 

агрессивного 

воздействия 

грунта на 

стальную 

арматуру в 

бетоне 

СП 28.13330.2017 

Сульфаты в 

пересчете на 

SO4
2-

 для 

бетона 

Степень 

агрессивного 

воздействия грунта 

на стальную 

арматуру в бетоне 

по СП 28.13330.2017 

1 6368 0,0-2,0 38,5 неагрессивная 65,5 неагрессивная 

2 6369 0,0-2,0 37,9 неагрессивная 64,7 неагрессивная 

3 6372 0,0-2,0 38,2 неагрессивная 65,1 неагрессивная 

 

УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ 

 

Температура, 
0
С Атмосферное давление, гПа Относительная влажность, % 

22,3 1002 71,8 
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Приложение П 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ 

определений коррозионной агрессивности грунтов к стали 

по ГОСТ 9.206-2016 

 
№ п/п Номер скважины и 

глубина отбора 

Значение 

измерений 

Степень коррозийной 

агрессивности 

 

Удельное электросопротивление, Ом х м 

1 Скв. 6368 (0,0-2,0 м) 17 высокая 

2 Скв. 6369 (0,0-2,0 м) 15 высокая 

3 Скв. 6370 (0,0-2,0 м) 16 высокая 

 

Средняя плотность катодного тока,     А  х  м
2 

1 Скв. 6368 (0,0-2,0 м) 0,29 высокая 

2 Скв. 6369 (0,0-2,0 м) 0,30 высокая 

3 Скв. 6370 (0,0-2,0 м) 0,28 высокая 

 

 

 

 

Составил:                                                    Дорохина Т.Н. 
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Приложение Р 

 

Договор №

Шурф № Наименование грунта - Глины тугопластичные

Скважина№ 6338 Метод подготовки образца: ненарушенное сложение

Глубина, м. Предварительное водонасыщение: нет

Номер ИГЭ -

 № пробы 2

№ испытания 1

21,8 1,60

38,6 0,70

15,0 0,85

1,95 23,60

2,72 0,29

Начальные размеры образца: 24,2

0 0,70
0,05 0,21 0,684 0,009

0,10 0,33 0,676 0,014

0,20 0,64 0,654 0,026 0,22

0,40 0,94 0,633 0,039

0,80 1,30 0,608 0,054

1+ 0,699

Еoed=        = 7,8 МПа

0,22

Начальные размеры образца: 34,1

Р, МПа Т , МПа tgφ Угол φ С, кПа
0 0

0,10 0,0700

0,20 0,1000 0,3250 18 36

0,30 0,1350

0

Срез консолидированный

при природной влажности

Проверил: Сурова М.А.

Данные сдвиговых испытаний             

Плотность частиц грунта (г/см
3
) Показатель текучести, д.е.

Данные  компрессионных испытаний

Давление, 

МПа

Число пластичности (%)

Коэфиц. 

пористости

Природная влажность (%)

Коэффиц. 

уплотнени

я, mo

Влажность на границе текучести (%) Коэффициент пористости, д.е.

Результаты  компрессионного испытания

Абсолютн. 

деформация 

грунта, Δh, 

мм.

и определение сопротивления грунта сдвигу

Плотность сухого грунта (г/см
3
)

Отн. 

дефор

мация 

ε=Δh/h

Влажность на границе раскатывания Степень влажности (%)

Плотность грунта (г/см 
3
)

1

7926

2,0

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0 0,2 0,4 0,6 0,8

е, д.е.

Р, МПа

0,00

0,10

0,20

0,30

0,0 0,1 0,2 0,3

т, МПа

Р, МПа
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Договор №

Шурф № Наименование грунта - Глины тугопластичные

Скважина№ 6369 Метод подготовки образца: ненарушенное сложение

Глубина, м. Предварительное водонасыщение: нет

Номер ИГЭ -

№ пробы 4

№ испытания 2

25,2 1,49

38,9 0,83

15,2 0,82

1,86 23,70

2,72 0,42

Начальные размеры образца: 24,2

0 0,83
0,05 0,24 0,813 0,010

0,10 0,37 0,803 0,015

0,20 0,68 0,779 0,028 0,23

0,40 0,94 0,760 0,039

0,80 1,27 0,735 0,052

1+ 0,831

Еoed=        = 7,8 МПа

0,23

Начальные размеры образца: 34,1

Р, МПа Т , МПа tgφ Угол φ С, кПа
0 0

0,10 0,0650

0,20 0,1000 0,2750 15 43

0,30 0,1200

0

Срез консолидированный

при природной влажности

Проверил: Сурова М.А.

Данные сдвиговых испытаний             

Плотность частиц грунта (г/см
3
) Показатель текучести, д.е.

Данные  компрессионных испытаний

Давление, 

МПа

Абсолютн. 

деформация 

грунта, Δh, 

мм.

Коэфиц. 

пористости

Отн. 

дефор

мация 

ε=Δh/h

Коэффиц. 

уплотнени

я, mo

Влажность на границе раскатывания Степень влажности (%)

Плотность грунта (г/см 
3
) Число пластичности (%)

1

Природная влажность (%) Плотность сухого грунта (г/см
3
)

Влажность на границе текучести (%) Коэффициент пористости, д.е.

Результаты компрессионного испытания

и определение сопротивления грунта сдвигу

7926

2,0

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

0 0,2 0,4 0,6 0,8

е, д.е.

Р, МПа

0,00

0,10

0,20

0,30

0,0 0,1 0,2 0,3

т, МПа

Р, МПа
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Договор №

Шурф № Наименование грунта - Глины тугопластичные

Скважина№ 6370 Метод подготовки образца: ненарушенное сложение

Глубина, м. Предварительное водонасыщение: нет

Номер ИГЭ -

№ пробы 5

№ испытания 3

23,4 1,54

36,6 0,77

14,9 0,83

1,90 21,70

2,72 0,39

Начальные размеры образца: 24,2

0 0,77
0,05 0,23 0,750 0,010

0,10 0,34 0,742 0,014

0,20 0,66 0,718 0,027 0,23

0,40 0,91 0,700 0,038

0,80 1,27 0,674 0,052

1+ 0,767

Еoed=        = 7,6 МПа

0,23

Начальные размеры образца: 34,1

Р, МПа Т , МПа tgφ Угол φ С, кПа
0 0

0,10 0,0650

0,20 0,1100 0,3500 19 37

0,30 0,1350

0

Срез консолидированный

при природной влажности

Проверил: Сурова М.А.

Данные сдвиговых испытаний             

Плотность частиц грунта (г/см
3
) Показатель текучести, д.е.

Данные  компрессионных испытаний

Давление, 

МПа

Абсолютн. 

деформация 

грунта, Δh, 

мм.

Коэфиц. 

пористости

Отн. 

дефор

мация 

ε=Δh/h

Коэффиц. 

уплотнени

я, mo

Влажность на границе раскатывания Степень влажности (%)

Плотность грунта (г/см 
3
) Число пластичности (%)

1

Природная влажность (%) Плотность сухого грунта (г/см
3
)

Влажность на границе текучести (%) Коэффициент пористости, д.е.

Результаты компрессионного испытания

и определение сопротивления грунта сдвигу

7926

1,0

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0 0,2 0,4 0,6 0,8

е, д.е.

Р, МПа

0,00

0,10

0,20

0,30

0,0 0,1 0,2 0,3

т, МПа

Р, МПа

 
 

 

 

 

 



 

 

    57 
   

 

 

  

 

  

  

  

 
В

за
м

. 
И

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

      

7926-ИГИ-Т 
Лист 

      

55 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

  

Договор №

Шурф № Наименование грунта - Глины тугопластичные

Скважина№ 6370 Метод подготовки образца: ненарушенное сложение

Глубина, м. Предварительное водонасыщение: нет

Номер ИГЭ -

№ пробы 6

№ испытания 4

29,4 1,41

45,5 0,93

18,5 0,86

1,82 27,00

2,72 0,40

Начальные размеры образца: 24,2

0 0,93
0,05 0,24 0,915 0,010

0,10 0,32 0,908 0,013

0,20 0,64 0,883 0,026 0,26

0,40 0,95 0,858 0,039

0,80 1,32 0,828 0,055

1+ 0,934

Еoed=        = 7,6 МПа

0,26

Начальные размеры образца: 34,1

Р, МПа Т , МПа tgφ Угол φ С, кПа
0 0

0,10 0,0550

0,20 0,1100 0,3250 18 38

0,30 0,1200

0

Срез консолидированный

при природной влажности

Проверил: Сурова М.А.

Данные сдвиговых испытаний             

Плотность частиц грунта (г/см
3
) Показатель текучести, д.е.

Данные  компрессионных испытаний

Давление, 

МПа

Абсолютн. 

деформация 

грунта, Δh, 

мм.

Коэфиц. 

пористости

Отн. 

дефор

мация 

ε=Δh/h

Коэффиц. 

уплотнени

я, mo

Влажность на границе раскатывания Степень влажности (%)

Плотность грунта (г/см 
3
) Число пластичности (%)

1

Природная влажность (%) Плотность сухого грунта (г/см
3
)

Влажность на границе текучести (%) Коэффициент пористости, д.е.

Результаты компрессионного испытания

и определение сопротивления грунта сдвигу

7926

2,0

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

0 0,2 0,4 0,6 0,8

е, д.е.

Р, МПа

0,00

0,10

0,20

0,30

0,0 0,1 0,2 0,3

т, МПа

Р, МПа
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56 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

  

Договор №

Шурф № Наименование грунта - Глины тугопластичные

Скважина№ 6371 Метод подготовки образца: ненарушенное сложение

Глубина, м. Предварительное водонасыщение: нет

Номер ИГЭ -

№ пробы 7

№ образца 5

22,4 1,59

37,9 0,71

16,4 0,86

1,95 21,50

2,72 0,28

Начальные размеры образца: 24,2

0 0,71
0,05 0,20 0,693 0,008

0,10 0,30 0,686 0,012

0,20 0,60 0,665 0,025 0,21

0,40 0,92 0,642 0,038

0,80 1,29 0,616 0,053

1+ 0,707

Еoed=        = 8,1 МПа

0,21

Начальные размеры образца: 34,1

Р, МПа Т , МПа tgφ Угол φ С, кПа
0 0

0,10 0,0600

0,20 0,1000 0,3000 17 37

0,30 0,1200

0

Срез консолидированный

при природной влажности

Проверил: Сурова М.А.

Данные сдвиговых испытаний             

Плотность частиц грунта (г/см
3
) Показатель текучести, д.е.

Данные  компрессионных испытаний

Давление, 

МПа

Абсолютн. 

деформация 

грунта, Δh, 

мм.

Коэфиц. 

пористости

Отн. 

дефор

мация 

ε=Δh/h

Коэффиц. 

уплотнени

я, mo

Влажность на границе раскатывания (%) Степень влажности (%)

Плотность грунта (г/см 
3
) Число пластичности (%)

1

Природная влажность (%) Плотность сухого грунта (г/см
3
)

Влажность на границе текучести (%) Коэффициент пористости, д.е.

Результаты компрессионного испытания

и определение сопротивления грунта сдвигу

7926

1,0

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0 0,2 0,4 0,6 0,8

е, д.е.

Р, МПа

0,00

0,10

0,20

0,30

0,0 0,1 0,2 0,3

т, МПа

Р, МПа
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57 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

  

Договор №

Шурф № Наименование грунта - Глины тугопластичные

Скважина№ 6372 Метод подготовки образца: ненарушенное сложение

Глубина, м. Предварительное водонасыщение: нет

Номер ИГЭ -

№ пробы 9

№ испытания 6

23,6 1,55

38,0 0,76

17,7 0,84

1,91 20,30

2,72 0,29

Начальные размеры образца: 24,2

0 0,76
0,05 0,23 0,743 0,010

0,10 0,36 0,734 0,015

0,20 0,66 0,712 0,027 0,22

0,40 0,92 0,693 0,038

0,80 1,23 0,671 0,051

1+ 0,760

Еoed=       = 8,1 МПа

0,22

Начальные размеры образца: 34,1

Р, МПа Т , МПа tgφ Угол φ С, кПа
0 0

0,10 0,0750

0,20 0,0900 0,3000 17 35

0,30 0,1350

0

Срез консолидированный

при природной влажности

Проверил: Сурова М.А.

Влажность на границе текучести (%) Коэффициент пористости, д.е.

1

Отн. 

дефор

мация 

ε=Δh/h

Влажность на границе раскатывания Степень влажности (%)

Природная влажность (%) Плотность сухого грунта (г/см
3
)

Результаты компрессионного испытания

и определение сопротивления грунта сдвигу

7926

1,2

Коэффиц. 

уплотнени

я, mo

Плотность грунта (г/см 
3
) Число пластичности (%)

Плотность частиц грунта (г/см
3
) Показатель текучести, д.е.

Данные сдвиговых испытаний             

Данные  компрессионных испытаний

Давление, 

МПа

Абсолютн. 

деформация 

грунта, Δh, 

мм.

Коэфиц. 

пористости

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0 0,2 0,4 0,6 0,8

е, д.е.

Р, МПа

0,00

0,10

0,20

0,30

0,0 0,1 0,2 0,3

т, МПа

Р, МПа
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58 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

  

Договор №

Шурф № Наименование грунта - Суглинки мягкопластичные

Скважина№ 6368 Метод подготовки образца: ненарушенное сложение

Глубина, м. Предварительное водонасыщение: нет

Номер ИГЭ -

№ пробы 2

№ испытания 1

19,8 1,69

26,6 0,61

11,6 0,88

2,02 15,00

2,71 0,55

Начальные размеры образца: 24,2

0 0 0,607
0,025 0,19 0,595 0,008

0,05 0,41 0,580 0,017

0,10 0,75 0,557 0,031

0,20 1,31 0,520 0,054 0,37

0,40 1,65 0,498 0,068

1+ 0,607

Еoed=        = 4,3 МПа

0,37

Начальные размеры образца: 34,1

Р, МПа Т , МПа tgφ Угол φ С, кПа
0 0

0,10 0,0400

0,15 0,0525 0,2000 11 22

0,20 0,0600

0

Срез консолидированный

при природной влажности

Проверил: Сурова М.А.

ььь

Влажность на границе раскатывания Степень влажности (%)

Данные сдвиговых испытаний             

Плотность грунта (г/см 
3
) Число пластичности (%)

Плотность частиц грунта (г/см
3
) Показатель текучести, д.е.

Данные  компрессионных испытаний

Давление, 

МПа

Абсолютн. 

деформация 

грунта, Δh, 

мм.

Коэфиц. 

пористости

Отн. 

дефор

мация 

ε=Δh/h

Результаты компрессионного испытания

и определение сопротивления грунта сдвигу

7926

6,0

Коэффиц. 

уплотнени

я, mo

3

Природная влажность (%) Плотность сухого грунта (г/см
3
)

Влажность на границе текучести (%) Коэффициент пористости, д.е.

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0 0,1 0,2 0,3 0,4

е, д.е.

Р, МПа

0,00

0,10

0,20

0,30

0,0 0,1 0,2 0,3

т, МПа

Р, МПа
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59 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

  

 

Договор №

Шурф № Наименование грунта - Суглинки мягкопластичные

Скважина№ 6369 Метод подготовки образца: ненарушенное сложение

Глубина, м. Предварительное водонасыщение: нет

Номер ИГЭ -

№ пробы 4

№ испытания 2

19,0 1,71

25,0 0,58

11,0 0,89

2,04 14,00

2,71 0,57

Начальные размеры образца: 24,2

0 0 0,58
0,025 0,16 0,563 0,007

0,05 0,45 0,551 0,019

0,10 0,80 0,529 0,033

0,20 1,35 0,493 0,056 0,36

0,40 1,68 0,471 0,069

1+ 0,581

Еoed=        = 4,4 МПа

0,36

Начальные размеры образца: 34,1

Р, МПа Т , МПа tgφ Угол φ С, кПа
0 0

0,10 0,0450

0,15 0,0525 0,2500 14 17

0,20 0,0700

0

Срез консолидированный

при природной влажности

Проверил: Сурова М.А.

Влажность на границе раскатывания Степень влажности (%)

Данные сдвиговых испытаний             

Плотность грунта (г/см 
3
) Число пластичности (%)

Плотность частиц грунта (г/см
3
) Показатель текучести, д.е.

Данные  компрессионных испытаний

Давление, 

МПа

Абсолютн. 

деформация 

грунта, Δh, 

мм.

Коэфиц. 

пористости

Отн. 

дефор

мация 

ε=Δh/h

Результаты компрессионного испытания

и определение сопротивления грунта сдвигу

7926

6,0

Коэффиц. 

уплотнени

я, mo

3

Природная влажность (%) Плотность сухого грунта (г/см
3
)

Влажность на границе текучести (%) Коэффициент пористости, д.е.

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0 0,1 0,2 0,3 0,4

е, д.е.

Р, МПа

0,00

0,10

0,20

0,30

0,0 0,1 0,2 0,3

т, МПа

Р, МПа
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60 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

  

Договор №

Шурф № Наименование грунта - Суглинки мягкопластичные

Скважина№ 6370 Метод подготовки образца: ненарушенное сложение

Глубина, м. Предварительное водонасыщение: нет

Номер ИГЭ -

№ пробы 5

№ испытания 3

20,5 1,67

23,8 0,62

13,0 0,89

2,01 10,80

2,71 0,69

Начальные размеры образца: 24,2

0 0 0,62
0,025 0,20 0,603 0,008

0,05 0,48 0,592 0,020

0,10 0,81 0,570 0,033

0,20 1,38 0,532 0,057 0,38

0,40 1,65 0,514 0,068

1+ 0,625

Еoed=        = 4,2 МПа

0,38

Начальные размеры образца: 34,1

Р, МПа Т , МПа tgφ Угол φ С, кПа
0 0

0,10 0,0300

0,15 0,0450 0,2000 11 13

0,20 0,0500

0

Срез консолидированный

при природной влажности

Проверил: Сурова М.А.

Влажность на границе раскатывания Степень влажности (%)

Данные сдвиговых испытаний             

Плотность грунта (г/см 
3
) Число пластичности (%)

Плотность частиц грунта (г/см
3
) Показатель текучести, д.е.

Данные  компрессионных испытаний

Давление, 

МПа

Абсолютн. 

деформация 

грунта, Δh, 

мм.

Коэфиц. 

пористости

Отн. 

дефор

мация 

ε=Δh/h

Результаты компрессионного испытания

и определение сопротивления грунта сдвигу

7926

4,0

Коэффиц. 

уплотнени

я, mo

3

Природная влажность (%) Плотность сухого грунта (г/см
3
)

Влажность на границе текучести (%) Коэффициент пористости, д.е.

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0 0,1 0,2 0,3 0,4

е, д.е.

Р, МПа

0,00

0,10

0,20

0,30

0,0 0,1 0,2 0,3

т, МПа

Р, МПа
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61 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

  

Договор №

Шурф № Наименование грунта - Суглинки мягкопластичные

Скважина№ 6370 Метод подготовки образца: ненарушенное сложение

Глубина, м. Предварительное водонасыщение: нет

Номер ИГЭ -

№ пробы 6

№ испытания 4

19,5 1,70

24,5 0,60

12,3 0,89

2,03 12,20

2,71 0,59

Начальные размеры образца: 24,2

0 0 0,60
0,025 0,17 0,576 0,007

0,05 0,44 0,566 0,018

0,10 0,76 0,545 0,031

0,20 1,32 0,508 0,055 0,37

0,40 1,72 0,482 0,071

1+ 0,595

Еoed=        = 4,3 МПа

0,37

Начальные размеры образца: 34,1

Р, МПа Т , МПа tgφ Угол φ С, кПа
0 0

0,10 0,0350

0,15 0,0375 0,1500 9 17

0,20 0,0500

0

Срез консолидированный

при природной влажности

Проверил: Сурова М.А.

Влажность на границе раскатывания Степень влажности (%)

Данные сдвиговых испытаний             

Плотность грунта (г/см 
3
) Число пластичности (%)

Плотность частиц грунта (г/см
3
) Показатель текучести, д.е.

Данные  компрессионных испытаний

Давление, 

МПа

Абсолютн. 

деформация 

грунта, Δh, 

мм.

Коэфиц. 

пористости

Отн. 

дефор

мация 

ε=Δh/h

Результаты компрессионного испытания

и определение сопротивления грунта сдвигу

7926

5,0

Коэффиц. 

уплотнени

я, mo

3

Природная влажность (%) Плотность сухого грунта (г/см
3
)

Влажность на границе текучести (%) Коэффициент пористости, д.е.

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0 0,1 0,2 0,3 0,4

е, д.е.

Р, МПа

0,00

0,10

0,20

0,30

0,0 0,1 0,2 0,3

т, МПа

Р, МПа
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62 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

  

Договор №

Шурф № Наименование грунта - Суглинки мягкопластичные

Скважина№ 6371 Метод подготовки образца: ненарушенное сложение

Глубина, м. Предварительное водонасыщение: нет

Номер ИГЭ -

№ пробы 8

№ испытания 5

21,0 1,66

25,3 0,63

13,5 0,90

2,01 11,80

2,71 0,64

Начальные размеры образца: 24,2

0 0 0,63
0,025 0,18 0,612 0,007

0,05 0,40 0,604 0,017

0,10 0,79 0,578 0,033

0,20 1,36 0,540 0,056 0,38

0,40 1,67 0,519 0,069

1+ 0,631

Еoed=        = 4,2 МПа

0,38

Начальные размеры образца: 34,1

Р, МПа Т , МПа tgφ Угол φ С, кПа
0 0

0,10 0,0450

0,15 0,0525 0,2500 14 17

0,20 0,0700

0

Срез консолидированный

при природной влажности

Проверил: Сурова М.А.

Влажность на границе раскатывания (%) Степень влажности (%)

Данные сдвиговых испытаний             

Плотность грунта (г/см 
3
) Число пластичности (%)

Плотность частиц грунта (г/см
3
) Показатель текучести, д.е.

Данные  компрессионных испытаний

Давление, 

МПа

Абсолютн. 

деформация 

грунта, Δh, 

мм.

Коэфиц. 

пористости

Отн. 

дефор

мация 

ε=Δh/h

Результаты компрессионного испытания

и определение сопротивления грунта сдвигу

7926

5,0

Коэффиц. 

уплотнени

я, mo

3

Природная влажность (%) Плотность сухого грунта (г/см
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Договор №

Шурф № Наименование грунта - Суглинки мягкопластичные

Скважина№ 6372 Метод подготовки образца: ненарушенное сложение

Глубина, м. Предварительное водонасыщение: нет

Номер ИГЭ -

№ пробы 10

№ испытания 6

20,0 1,69

26,0 0,60

11,0 0,90

2,03 15,00

2,71 0,60

Начальные размеры образца: 24,2

0 0 0,60
0,025 0,19 0,581 0,008

0,05 0,41 0,575 0,017

0,10 0,84 0,546 0,035

0,20 1,39 0,510 0,057 0,36

0,40 1,70 0,489 0,070

1+ 0,602

Еoed=       = 4,4 МПа

0,36

Начальные размеры образца: 34,1

Р, МПа Т , МПа tgφ Угол φ С, кПа
0 0

0,10 0,0300

0,15 0,0450 0,2000 11 13

0,20 0,0500

0

Срез консолидированный

при природной влажности

Проверил: Сурова М.А.

Влажность на границе раскатывания Степень влажности (%)

Данные сдвиговых испытаний             

Плотность грунта (г/см 
3
) Число пластичности (%)

Плотность частиц грунта (г/см
3
) Показатель текучести, д.е.

Данные  компрессионных испытаний

Давление, 

МПа

Абсолютн. 

деформация 

грунта, Δh, 

мм.

Коэфиц. 

пористости

Отн. 

дефор

мация 

ε=Δh/h

Результаты компрессионного испытания

и определение сопротивления грунта сдвигу

7926
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Приложение С 

Результаты определения наличия блуждающих токов в земле 

 

Дата проведения измерений: 20.02.2024г. Пункт измерения №1: Скв.№ 6368

Время измерения: начало 11 час. 10 мин., конец 11 час. 20 мин.

Вид измерения земля - земля

Тип и номер прибора ЭВ - 2234 №3441 Предел измерений: 0,5 V

Электрод измерения: медно-сульфатный

Направление измерительной линии С→Ю   

Интерва

л 

измерен

ий

    Uизм , В 

для 

интервал

а

0 с. 10 с. 20 с. 30 с. 40 с. 50 с.

1 мин. 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

2 мин. 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

3 мин. 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

4 мин. 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

5 мин. 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

6 мин. 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

7 мин. 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

8 мин. 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

9 мин. 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

10 мин. 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

Время измерения: начало 11 час. 30 мин., конец 11 час. 40 мин.

Направление измерительной линии З→В   

Интерва

л 

измерен

ий

    Uизм , В 

для 

интервал

а

0 с. 10 с. 20 с. 30 с. 40 с. 50 с.

1 мин. -0,18 -0,18 -0,18 -0,18 -0,18 -0,18

2 мин. -0,18 -0,18 -0,18 -0,18 -0,18 -0,18

3 мин. -0,18 -0,18 -0,18 -0,18 -0,18 -0,18

4 мин. -0,18 -0,18 -0,18 -0,18 -0,18 -0,18

5 мин. -0,18 -0,18 -0,18 -0,18 -0,18 -0,18

6 мин. -0,18 -0,18 -0,18 -0,18 -0,18 -0,18

7 мин. -0,16 -0,16 -0,16 -0,16 -0,16 -0,16

8 мин. -0,16 -0,16 -0,16 -0,16 -0,16 -0,16

9 мин. -0,16 -0,16 -0,16 -0,16 -0,16 -0,16

10 мин. -0,16 -0,16 -0,16 -0,16 -0,16 -0,16

свидетельствуют об отсутствии блуждающих токов                                               

Испытания произвел: Фурсик Ю.Л.

Проверил: Сурова М.А.

-0,18 -0,16 0,02

Наличие (отсутствие)  блуждающих токов: измеренные значения 

U=Uизм.-Uст. Оценка опасности 

коррозии 
при Uотр. наиболее 

отрицательном

при Uпол. наиболее      

положительном

Нормативный документ:   ГОСТ 9.602-2016                                                                  

Результаты измерений

Результаты измерений

U=Uизм.-Uст. Оценка опасности 

коррозии 
при Uотр. наиболее 

отрицательном

при Uпол. наиболее      

положительном

0,24 0,26 0,02
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Приложение Т 

АКТ  

внутриведомственной приемки инженерно-геологических работ 

Составлен: 25.03.2024г. 

 «Строительство автомобильной дороги местного значения по ул. Дружбы д. Кабицыно 

Боровского района Калужской области».   
Виды работ Единица измерения Объем работ 

Полевые работы 

 Буровые работы п.м 30 

 Отбор грунта с ненарушенной структурой                                      монолит 20 

Отбор грунта с нарушенной структурой                                      проба 10 

 Определение блуждающих токов                                      точка 1 

 Лабораторные работы 

 Определение физических свойств грунтов,                              опр 30 

   Химический анализ воды,                                                                 опр 3 

 Определение коррозионной агрессивности грунта к стали,                                                                                                                 опр 3 

  Определение коррозионной агр-ти грунтовых вод к оболочкам кабеля, к 

ж/б конструкциям 

опр 3 

 Определение коррозионной агр-ти грунтовы к оболочкам кабеля, к ж/б 

конструкциям 

опр 3 

Сдвиги, компрессия опр 12 

Камеральные работы 

Составление отчета  1 

Обработка геофизических исследований  1 

Ответственный исполнитель: Дорохина Т.Н. 

 

 Проверкой установлено: 

1. Работы выполнены в соответствии с требованиями следующих нормативно-

технических документов: 

1. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 11-02-96. Москва 2016 г 

2. СП 28.13330.2017г. «Защита строительных конструкций от коррозии». Актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85. 

3. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие 

правила производства работ. М: ПНИИИС Госстроя России, 1998 г. 

4. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция СНиП 

2.02.01-83.  Москва 2016 г. 

5. ГОСТ 12071-2014. Грунты. Отбор, упаковка, транспортировка и хранение образцов. Москва. 

Стандартинформ. 2015 г 

2.Объемы выполненных работ соответствуют  техническому заданию. 

3.Оформление материалов изысканий  выполнено  надлежащим образом. 

 

Работу сдали:    Инженер-геолог Дорохина Т.Н. 

 

     Начальник геологического отдела Сурова М.А. 

 

Работу принял:     Генеральный директор Соломникова Т.Г. 
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Приложение У 

А К Т 
 

контроля и приемки материалов инженерно-геологических работ. 

 

 

 

Составлен комиссией в составе : 

Члены комиссии :  _  Соломникова Татьяна Геннадьевна 

                                   Сурова Марина Анатольевна 

    

 

Объект: «Строительство автомобильной дороги местного значения по ул. Дружбы  

д. Кабицыно Боровского района Калужской области». 

 
2. Исполнители полевых работ: буровой мастер Волкоедов Е.Н., помощник бурового 

мастера Тюрин Н.С., инженер-геолог Фурсик Ю.Л. 

 
3. Сроки выполнения работ : 

 

 

    Начало: февраль 2024 г. 

    Окончание: февраль 2024 г._ 

 

 

4. Состояние подготовленной документации. 

 

    4.1. Полнота материалов: отчет соответствует действующим нормативно-техническим 

документам ГОСТ, СНиП и СП:  ГОСТ 12071-2014, СП 11-105-97,  

СП 47.13330.2016, СП 28.13330.2017, СП 22.13330.2016 

 

5. Исполнители камеральных работ: инженер-геолог Дорохина Т.Н. 

               

 

     5.1.Сроки выполнения работ: 25 марта 2024г. 

 

 

 6. Внешний вид документации: ______отвечает установленным  _________ 

             ______требованиям __________________________________________ 

             ____________________________________________________________ 

Работа принята с  первого  предъявления с оценкой  хорошо 

 

                                                                                   

Члены комиссии:  ____________                        Соломникова Т.Г 

                                                       (подпись) 

 

                        _______________                 _Сурова М.А. 

                                                       (подпись) 
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